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La informacion y recomendaciones contenidas aqui se dan en buena fe, basadas en el conocimiento y
experiencia actual que Comercial Soluex SpA. tiene de los productos, lo anterior, siempre que hayan sido
almacenados, manipulados y aplicados de acuerdo a lo indicado en las Etiquetas y Fichas Técnicas de cada
producto. La informacion aqui sefialada corresponde a las aplicaciones de productos expresamente
mencionados en este Catalogo. En caso de modificaciones en los parametros de aplicacion, consulte al Servicio
Técnico de Comercial Soluex SpA. antes de utilizar los productos.

La informacion contenida en este Catalogo no releva al usuario de probar los productos para la aplicacion y
propdsito que estime él conveniente. Los usuarios deben referirse siempre a la mas reciente edicion de la Ficha
Técnica correspondiente al producto, que se proporcionaran a solicitud.
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¢ Qué es un Muro Cortina?

Muro Cortina es un sistema de fachada auto soportante, generalmente ligera y
acristalada, independiente de la estructura resistente del edificio, que se construye de
forma continua por delante de ella.

Un muro cortina esta disefiado para resistir la fuerza del viento, asi como su propio peso,
y transmitirla a la estructura del edificio principal a través de conexiones en el suelo 0 en
las columnas del edificio. Generalmente los muros cortina se construyen mediante la
repeticion de un elemento prefabricado, modulado, que incluye los

elementos necesarios de proteccion, apertura y accesibilidad segun las necesidades.
Un muro cortina esta disenado para resistir el aire y la infiltracion de agua, fuerzas
sismicas y sus propias fuerzas de carga.

El muro cortina esta constituido por una combinacion de elementos de aluminio, una
amplia variedad de acristalamientos transparentes y zonas generalmente opacas,
realizadas en elementos de relleno que pueden ser de distintos materiales, como
maderas, vidrios, plasticos, entre otras.

Existen dos tipos de fachadas de vidriado estructural; de dos lados y de cuatro lados.
En la de dos lados el acristalamiento se aplica directamente a la reticula portante,
fijandose la silicona estructural en dos de los cuatro lados, generalmente los verticales.
La fijacion de los otros dos lados se realiza mecanicamente con perfiles de aluminio.

En la de los cuatro lados se fija a sus cuatro lados, mediante adhesivos de silicona de
alto moédulo ya sea monocomponente y bicomponente de reticulacion mas rapida.
Dentro de los beneficios que ofrece este sistema de fachada es la reduccion del puente
térmico, aumento en la luminosidad, disminucion del ruido exterior ademas de otorgar
rapidez en el montaje disminuyendo los tiempos en la construccion, aumento en la
superficie util interior, estética en la fachada al ofrecer diversas alternativas de disefios y

acabados . \}\ \ © \ -
AR
N\
AN




www.soluex.com

solue’;
Mas de 25 afios suministrando equipos e insumos A 6

para el vidrio y la construccion.

Materiales y Construccion

El espacio creado dentro de los muros exteriores debe cumplir con las demandas y
funciones derivadas del uso y de los niveles de confort deseados para cada edificio.
Para lograr esto, inicialmente se deben establecer en detalle las condiciones locales y
los requerimientos de los usuarios; y luego a través de un proceso de construccion
apropiado, ejecutar el proyecto hasta su realizacion.

La solucién técnica del muro deriva del contexto especifico de los materiales, de las
técnicas constructivas, de las uniones, de la secuencia de produccion, etc. usados en
una region. la decision a favor de un material, por ejemplo, no esta dictada puramente en
consideracion a las cargas y tensiones a que estara sometido; sino que mas bien en
relacion a las caracteristicas del proceso de produccion considerado.

Es evidente, entonces, que el exterior de un edificio refleja el progreso tecnolégico de
una region, y por tanto también una parte sustancial de la cultura local.

La forma

En contraste con las funciones fundamentales ya comentadas (proteccion del clima
exterior y control del ambiente interior), otro aspecto del muro exterior que cobra gran
importancia es la percepcion del edificio por medio de “su cara” (o superficie exterior).
Las superficies formadas por los humanos han servido siempre para transmitir
informacion, ya sea dirigida a retratar las cosas que gobiernan la vida social, a proveer
visiones religiosas, rituales, batallas, etc.; todo lo cual ha ocurrido mucho antes que la
escritura estuviera disponible como una forma abstracta de comunicacion.

Solamente los humanos crean edificios con una forma personal diferenciada. esto es
hecho a través de las proporciones en el uso del espacio y de los volumenes, siempre
en relacion al ambiente existente. | as caracteristicas de las fachadas en término de los
efectos de los materiales, colores, proporciones, volumenes indican sus funciones y la
importancia asignadas a ellas.

Ambiente social cultural

Las circunstancias locales, el tipo de sociedad presente en una region, la historia, la
etnografia, el clima local, la disponibilidad de recursos locales han jugado un rol muy
importante en el disefio de las envolventes de los edificios.

La elevacion exterior de un edificio debe ser vista como un elemento vital basado en la
comunicacion con su comunidad.

Quien construye un edificio anuncia al mundo exterior de su intencién, y por tanto
anuncia su propia identidad.

Sin embargo, las elevaciones exteriores de los edificios de una ciudad adquieren un
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significado especial que va mas alla del efecto de un edificio en particular; pues en su
conjunto logran configurar el modo de usar el espacio publico. Mucho mas alla de su
aspecto técnico o utilitario, la fachada ha jugado también un rol como vehiculo de
impacto  arquitecténico. asi es como las fachadas “multimedia” de
hoy son posibles en todo el mundo gracias a la integracion de nuevas formas de
disefio y de las tecnologias de comunicacion.

Es posible ver como nuevas formas graficas y efectos de color en vidrios transparentes
y translucidos contindan la tradicion de la envolvente del edificio como un “gran cartel
publicitario”. de hecho, existen fachadas con efectos extremadamente intensivos que
utilizan cambios constantes (como es el caso de times square en new York) para
aumentar el atractivo de dichos espacios urbanos. en este caso extremo, el significado
estético de la fachada del edificio se refugia en un segundo plano.

Sistemas de Fachadas Ligeras

Se define un muro cortina como una fachada integral y liviana consistente en una
estructura metalica portante en la cual se insertan panos vidriados o placas opacas que,
conjuntamente, logran cerrar exteriormente un edificio; y que permiten cumplir con los
requerimientos funcionales y de proteccion deseados por los usuarios.

Tal como vimos anteriormente, la fachada es una capa que separa y filtra el exterior del
interior del edificio, y entre el medio natural y los espacios interiores ocupados por
personas.

En términos historicos, la creacion de la fachada responde al deseo de otorgar una
proteccion contra un medio exterior hostil y condiciones climaticas inclementes. diversos
otros requerimientos han sido agregados a estas funciones protectivas:

luz en el interior, un recambio de aire adecuado, una relacion visual con el entorno, pero
también un limite entre la esfera privada y la publica. es decir, se han agregado
funciones regulatorias y de control, a las funciones protectivas previas.

Condiciones externas e internas

Las condiciones externas de emplazamiento del muro cortina son unicas y especificas
de cada lugar, y no pueden ser modificadas por el disefio. Deben ser consideradas
atentamente en la etapa de diseno, pues varian en su naturaleza e intensidad. asi es
como las condiciones de lluvia, de humedad, de viento, de nieve, de ruidos, etc.
requieren medidas especiales en el disefio de la fachada.

Por otro lado, las condiciones internas son definidas durante la fase de disefio a traves
de la definicion de los requerimientos, que deberan tener en cuenta la destinacion de
uso de los locales interiores. los requerimientos deberan permitir alcanzar las
condiciones de confort deseadas por los usuarios, pero también deberan incluir otras
demandas, como por ejemplo la seguridad y la proteccion antivandalismo.

Un conocimiento acabado de dichos requerimientos es critico para el buen éxito del
disefio, que influenciara toda la etapa de construccion.
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Caracteristicas del Sistema Constructivo de Fachadas
Aspectos Constructivos

Actualmente para las empresas constructoras, las labores de terminacion de las
fachadas que estan conformadas con muros cortinas son mas simples que aquellas
tradicionales. Ello debido a que se trata de un proceso de instalacion de

elementos prefabricados.

Esta instalacion es una faena seca, lo que no produce ningun tipo de interferencia con
otras partidas de terminacion que se realizan en el edificio en forma paralela. En general,
se realiza desde el interior de los diferentes pisos y por lo tanto, no se requiere andamios
de fachadas. las faenas que requieran ser realizadas por el exterior, como por ejemplo,
el sellado y limpieza, se pueden realizar utilizando los equipos empleados para limpieza
de fachadas. Este sistema de fachada se arma, como su nombre lo indica, colgando a
manera de “cortina” el revestimiento. lo cual implica conectar la estructura del
sub-sistema a la estructura principal por medio de conectores adicionales, los cuales a
Su vez pueden estar apoyados en la estructura primaria o

definitivamente “colgarse” de ella.

La eleccion del modo de conectar las estructuras es el resultado del analisis particular
de la obra desde el punto de vista econémico o de la técnica que sugiere el fabricante
del sistema.

Se hace notar los multiples modos que se derivan de este armado, tanto en como colgar
la “cortina” como en la materialidad. En chile, los muros cortina, principalmente, se
disefian y montan con sistemas portantes de aluminio anodizado, los cuales se fijan al
edificio por medio de anclajes y apoyos de acero o de aluminios especiales.

Estas fachadas fijadas a la
estructura resistente del edificio
no forman parte de la misma, es
decir, no son parte del sistema
sismo resistente, si no que
gravitan sobre ésta.

En todo caso las fachadas
deben estar disefladas para
resistir por si mismas las
diferentes solicitaciones que
incidan sobre ellas.
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Componentes del Sistema
Elementos Resistentes (estructurales)

e Mullions o Columnas

son los elementos verticales de la estructura portante del sistema de fachada liviana, y
son fijados a los anclajes y estan destinados a soportar su peso propio, las acciones de
los elementos que se fijan a ellos y la carga de viento que

incide sobre la fachada.

Estos pueden ser de aluminio, de acero, de acero inoxidable o de pVc con refuerzos de
acero, con sus respectivas ventajas y desventajas.

Existen diferentes tipos, en cuanto a forma y a espesor, que se encuentran disponibles
en el mercado. la diferencia esta dada por su disefio, por los momentos de inercia que
ofrecen cada uno de ellos y la forma como se anclan a la estructura del edificio. Se
recomienda disponer proteccion galvanica en aquellos casos en que se usen diferentes
metales.

¢ Travesanos

son los elementos horizontales de la estructura portante del sistema, y normalmente van
anclados a los montantes y dimensionados de tal forma que puedan soportar la carga
de los elementos de relleno que gravitan sobre ellos.

Forman, junto a los mullions, la reticula que contiene a los pafnos vidriados. segun las
dimensiones del pafio a colgar, pueden o no llevar refuerzos metalicos en su interior, lo
que garantiza la no deformacion de los mismos por el peso propio del cristal.

Elementos de relleno

En una fachada de estructura clasica, las superficies son cerradas por dos elementos
basicos: el cristal y el panel o elemento opaco.

Asi el cerramiento con uno de estos dos elementos puede ser total 0 combinacion de
ambos, ya que la utilizacion de cristal esta destinado principalmente a las zonas de
vision, en cambio, los paneles se destinan a zonas de antepecho y zonas cerradas
visualmente.
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Elementos de Fijacion

e Anclajes

La estructura de aluminio del muro cortina es fijada a la estructura principal del edificio,
mediante el uso de elementos de anclaje que, ademas de permitir el correcto
alineamiento de la fachada en los tres ejes, transmiten a la estructura resistente

la solicitaciones inducidas por el peso propio, por el viento, por la temperatura, etc.
aunque quedan ocultos, los anclajes son una parte fundamental de los sistemas.

Si una fachada integral liviana no esta correctamente anclada, de nada sirve calcular
momentos de inercia y presiones de vientos.

Los anclajes deben calcularse en funcion de las solicitaciones que reciben y deben ser
fabricados con materiales inalterables en el tiempo. los anclajes estan sometidos a
cargas verticales y horizontales (peso de la estructura y de paneles o vidrios, carga del
viento, carga sismica, golpes, etc.).

Las diversas posiciones que los anclajes pueden asumir en los bordes de las losas son:
sobre la losa, en el frente de la losa, o0 bajo la losa; cada una de esas posiciones presenta
ventajas y desventajas.

Independientemente de la posicion escogida, la fijacion del anclaje a la losa se puede
realizar mediante: esparragos de anclaje, con anclajes mecanicos de expansion o
quimicos, con placas soldadas a la armadura o con sistema “cast-in”.

En general, en los muros cortina se utiliza un anclaje fijo en la losa superior o inferior y
una union deslizante en la zona de junta de dilatacion.

En las fachadas panel, se utiliza un anclaje fijo o deslizante en la losa superior e inferior,
combinandolos alternativamente, es decir, si se coloca fijo en la losa superior, debe ser
deslizante en el inferior o viceversa.

Sello Estructural

el desarrollo de la aplicaciones de silicona estructural data desde mediados de los afios
60, y el primer proyecto de muro cortina (4-lados) realizado en el mundo, corresponde al
chicago art institute, que fue construido entre 1973y 1975.E

Es decir, se trata de una tecnologia consolidada en todo el mundo desde hace mas de
40 afos.

En el caso de chile, las primeras aplicaciones partieron en el ano 1980-82; es decir hace
30 anos y durante el mega terremoto, de intensidad 8.5° richter en santiago, ocurrido el
27 de febrero de 2010, mostraron un excelente desempefio en cientos de muros cortina
examinados.

Las propiedades de los selladores de silicona han hecho posible que los arquitectos
disefien fachadas y estructuras cada vez mas esbeltas; eliminando en forma creciente el
uso de fijaciones mecanicas y de los reticulados de la estructura

de aluminio.
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El sello estructural cumple una funcion fundamental en los vidrios estructurales, ya que
fijan el cristal, o panel, a la estructura portante; y ademas resisten las cargas eventuales
de viento, de temperatura y sismica, transmitiéndolas luego a la estructura principal.

No se ven desde el exterior ni mullions ni travesanos, ni los marcos metalicos de pafnos
fijos y aberturas. Esto significa que el metal no se ve desde el exterior. La imagen que
se obtiene es la de una “caja de cristal” sostenida por una estructura portante que solo
se ve desde el interior. dependiendo del espesor de la estructura se podran realizar
pafios de menos o de mayor dimension. los cristales van adheridos con el sello
estructural.

Elementos de Estanqueidad

e Sello Climatico

Ayuda a obtener la estanqueidad al agua y la hermeticidad al aire del muro cortina.
actualmente, existen en el mercado una amplia variedad de selladores que permiten
conectar cristal con aluminio, aluminio con mamposteria, cristal con cristal, etc.

* Burletes

Se utilizan para fijar el cristal (o, “acristalar”) en la perfileria perimetral de los vanos y para
el contacto de estos con la estructura portante del mismo. el disefio del burlete se debe
ajustar al disefo del perfil y de los vidrios, o paneles, a utilizar en el muro cortina.

para su fabricacion se usan diferentes materias primas, que exhiban una vida Util
adecuada y que aseguren la compatibilidad con el resto de los materiales con que
tendra contacto, por ejemplo con silicona.

Elementos Moviles

Se entiende por elementos moviles, aquellos sistemas que permiten la apertura del
elemento de relleno, de manera que introducen a la fachada una abertura a través del
cual se puede ventilar o facilitar el mantenimiento. asimismo, contribuye a la seguridad
para el caso de evacuacion de humos y servicios para la entrada de emergencias.
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Extracto de “Recomendaciones Técnicas para Muros Cortinas” Capitulo 8

Sellos Estructurales y Climaticos

En el capitulo 2 (“Consideraciones de diseno”) se resaltd
como el desempefio de un muro cortina depende significati-
vamente de la correcta realizacion de las uniones y las juntas
que sirven para ensamblar los diferentes elementos que lo
constituyen.

Las juntas pueden ser realizadas en forma adecuada si
se usa el procedimiento correcto, el cual debe incluir los si-
guientes pasos:

e Determinacion de las solicitaciones y deformaciones de
juntas.

Correcto disefo y configuracion de juntas.

Seleccioén del sellador apropiado para cada uso espe-
cifico.

Adecuada preparacion de las superficies a sellar.
Completa aplicacion del sellador en obra, incluyendo el
proceso de fraguado.

Realizacion de controles de calidad para asegurar el
buen funcionamiento del sello durante su vida util.

En el presente capitulo revisaremos los sistemas de sellos
mas usados en los muros cortina; asi como las recomen-
daciones normativas y las buenas practicas que se han ido
consolidando en los ultimos 20 o 30 anos de aplicacion en
nuestro pais.

A continuacion presentamos los siguientes sistemas de
sellos:

Silicona estructural y climatica: Corresponde al sis-
tema mas ampliamente usado en Chile, sobre todo por su
gran flexibilidad, excelente resistencia a la radiacion UV y a
las altas temperaturas, asi como un muy buen desempefo
comprobado desde antes del afio 1980 en todo tipo de edifi-
cacion, incluyendo las torres mas altas y complejas. Ademas
existe una gran cantidad de instaladores entrenados en todo
el pais.

Burlete: Corresponde a gomas (de diferentes com-
puestos) extruidas, que fueron ampliamente usadas con los
sistemas de muros cortina con perfiles exteriores “a vista”.
En la medida que la arquitectura ha ido evolucionando hacia
fachadas mas “limpias”, su uso ha ido disminuyendo, y con-
centrandose en fachadas mas pequefas y de geometrias
mas regulares.

Cinta estructural: Corresponde a una cinta acrilica,
de doble contacto, de celda cerrada, de alta resistencia a

la traccion y con un desarrollo de adhesion muy rapido. Es
un sistema estructural para el pegado de vidrios en muros
cortinas, impermeable, resistente a la intemperie y de alta
resistencia a la radiacion UV, que se ha empezado a usar en
los ultimos afos en Chile.

Se debe tener presente que algunos fabricantes de cinta
de alto pegado (mas adelante identificada como cinta CAP)
restringen la recomendacion de uso a: elementos de vidrio
en paredes interiores y a paneles arquitectdnicos opacos.

81. SILICONA ESTRUCTURAL

8.1.1. PROPIEDADES DE LA SILICONA

Las siliconas son materiales poliméricos hechos por el
hombre que tienen una estructura molecular con enlaces
de silicio-oxigeno muy similares a las de los materiales in-
organicos de alta temperatura, tales como cuarzo, vidrio y
arena. Esta estructura molecular es mas fuerte que la tipica
estructura de la cadena de carbono-carbono de los hidro-
carburos organicos (como poliuretanos, hotmelt, polisulfu-
ros, etc.), permitiendo que las siliconas puedan proporcionar
capacidades de desempefo muy superiores y una muy larga
esperanza de vida.

Las principales ventajas de los selladores de silicona son:

e Resistente a los agentes atmosféricos, UV y ozono.

e Gran estabilidad térmica y enorme resistencia a las tem-

peraturas extremas.

Resistente a la humedad elevada.

e Excelente adhesion a la mayoria de los substratos.

Alta resistencia a traccion y desgarro.

e Elevada capacidad de movimiento, elongacion y gran
resiliencia.

Silicona neutra:

Se trata de siliconas desarrolladas en los afos 80, que li-
beran diferentes tipos de productos durante el curado (Alco-
hol, amoniaco, cetoxima, acetona, amina, amida, aminoxi);
sin embargo la méas usada en los proyectos de muros cortina
son las siliconas neutras de tipo “alkoxy” que liberan alcohol.
No presentan un olor desagradable.

Exhiben mejores caracteristicas adhesivas sobre una am-
plia gama de sustratos, y no son corrosivas.

Extracto “Recomendaciones Técnicas para Muros Cortinas” Capitulo 8
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Figura 8.1. Falla adhesiva de sellador.

Figura 8.2. Falla cohesiva de sellador.

Este tipo de silicona es el estandar técnico actual, usado
en los proyectos de muros cortina en gran parte del mundo.

Silicona acética:

Se trata de siliconas desarrolladas en los anos '60, que
liberan acido acético durante su proceso de curado, por lo
cual despiden un tipico olor “a vinagre”

Presentan caracteristicas adhesivas mas limitadas, dado
que pueden ser corrosivas para algunos sustratos, como:
laminados, pinturas, capas blandas de cristales, otros se-
lladores.

No deben ser usadas en los sellos contra hormigén,
dado que el acido acético proveniente del proceso de cu-
rado del sellador reacciona con los compuestos basicos
formados por la hidratacion del cemento, deteriorando la
adherencia por la formacion de sales solubles y procesos
de disolucion.

8.1.2. PRINCIPALES FALLAS DE SELLOS

Para el correcto disefo y ejecucion de los sellos de un
muro cortina, es necesario conocer cuales son las fallas tipi-
cas de los sellos. Tipicamente se clasifican en:

Falla Adhesiva: es la falla del sellador para adherir a lo
largo de la linea de adhesién de la superficie a la cual esta
conectada. Las posibles causas de este tipo de falla son:

e Movimiento de la junta que excede la capacidad de mo-
vimiento del sellado

e Preparacion inadecuada del sustrato

e Configuracién incorrecta del cordén del sello

Falla cohesiva: ocurre cuando la masa del sellador falla
desgarrandose. La falla cohesiva puede adquirir la forma de
fracturas y/o desgarros en los sentidos verticales y longitu-

Figura 8.3. Falla de sustrato.

dinales. Las causas mas usuales de este tipo de fallas son:
e Seleccion incorrecta del sellador
e Mezclado inadecuado de los selladores multi - compo-
nentes
e Burbujas de aire provenientes del proceso de mezclado
e Configuracién incorrecta del cordén del sello

Falla del sustrato: no es una falla del sellador mismo,
sino que de la superficie a la cual el sellador esta conectado.
La falla de sustrato se debe en general a la preparacion in-
adecuada del sustrato.

8.1.3. CARACTERISTICA DE LA SILICONA
ESTRUCTURAL

Los sistemas de muros cortina con silicona estructural (lla-
mados SSG en inglés “Structural Sealant Glazing”), corres-
ponden a aplicaciones donde el sellador de silicona provee
el soporte estructural y la conexion de los cristales y paneles
a la estructura de aluminio del muro cortina.

La silicona estructural es un sellador neutro, de alta resis-
tencia y médulo alto, con capacidad de movimiento elastico
de +/- 12,5% a 25%, y que debe cumplir con la norma ASTM
C1184. En esta aplicacion, la silicona es utilizada para retener
los paneles de cristal al edificio. El sellador debe ser lo sufi-
cientemente resistente como para transferir la carga de vien-
to a la estructura, sin una deformacion excesiva, y a la vez
con la suficiente flexibilidad a fin de adaptarse a la expansion
térmica entre el cristal y el aluminio.

Otras aplicaciones de silicona estructural incluyen los vi-
driados inclinados, revestimientos y los sistemas de muro de
presion ecualizada. Las siliconas también han sido amplia-
mente utilizadas para adherir otros materiales distintos del
cristal como piedra, o paneles de aluminio, simplificando los
sistemas constructivos.
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e 21 dias curado a temperatura ambiente (RT) 23 +/- 2°C.
21 dias RT + 7 dias inmersion en agua.

21 dias RT + 1 hora a 88°C.

21 dias RT + 1 hora a -29°C.

21 dias RT + 5000 horas QUV segun establecido en la
norma ASTM C 1442,

Nota: Se debe tener presente que los estandares de ensayo
considerados por la norma ASTM para silicona consideran con-
diciones de temperatura superiores a las normas usada por cin-
tas estructurales. Esta es una caracteristica del ensayo en par-
ticular que no invalida el ensayo de cinta estructural por tratarse
de normas distintas.

GENTILEZA DE MOMENTIVE GE

Figura 8.4. Seccion Horizontal tipica de muro cortina con silicona. 8.1.5.REVISION DEL PROYECTO
En esta etapa, es importante disponer de los detalles del
sistema de muros cortina que se empleara (Figura 8.5).

En la figura 8.4 se observa que el sistema de muro cortina Luego, se debera revisar el proyecto a objeto de chequear
con silicona estructural (SSG) requiere el uso de una cinta las dimensiones de los cordones de sello y de las configura-
separadora para crear la cavidad de junta, donde se aplica la ciones de sellado.
silicona. El estandar para dicha cinta espaciadora es de un En la seleccion y uso del sellador estructural hay que con-
material compatible con la silicona, de celda cerrada, y de siderar la norma ASTM C 1184 que exige una Tensién Admi-
dimensiones ¥4 x V4", sible de Diseno de 20 psi. Para las solicitaciones de cargas

De acuerdo alas normas técnicas norteamericanas ASTM,
la correcta aplicacion de la silicona estructural requiere que
la empresa de muros cortina considere, junto a su proveedor
de sellos, las siguientes etapas (ver figura 8.19).

8.1.4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

t—©
e

La empresa de muros cortina debera conocer las especi- 3
ficaciones técnicas del proyecto, tanto en lo relacionado con
los materiales a usar, como con las prestaciones técnicas 4
requeridas (presiones de viento, dilataciones térmicas, de- 5
formaciones, estanqueidad al agua, etc.). 5
6

Las siliconas que pueden ser usadas para aplicaciones es-
tructurales deben cumplir con la norma técnica ASTM C1184. L
De acuerdo a esta norma, para los fines del calculo, la indus-

tria adoptd para los selladores estructurales de silicona una PR
resistencia de disefo de 20 psi, en todas sus aplicaciones,
tanto en los sistemas de 2 como de 4 caras y siempre se de- 1 311

beran utilizar selladores estructurales de cura neutra certifica-
dos por su fabricante para aplicaciones de sellado estructural.

Norma ASTM C 1184 ; \E/IsD:égm DE PEGADO ; EE;;?&?;;OD:?:E I;ELS :;f:; QORTINA
La norma ASTM C1184 es la norma técnica que define los 3. SILICONA ESTRUCTURAL 9. LINEA DE REMATE
requisitos que deben cumplir las siliconas estructurales. v g:{‘& g/ngLME:ﬁCEEPAC'ADOR o Ef;;gﬁlgi‘; OARADOR
En particular, es interesante destacar que las muestras 6. BACKER ROD
ensayadas (segln esta norma) deben cumplir con una resis-
tencia a traccion superior a 50 psi (345 KPa) en cualquiera de Figura 8.5. Seccién Vertical del muro cortina con detalle de materiales
las siguientes condiciones: y componentes.
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muertas, las tensiones sobre el sellador se deben limitar a un
maximo de 1 psi. Respecto de las solicitaciones sismicas,
las juntas de los sistemas SSG se han comportado bien du-
rante los sismos de gran magnitud, como el terremoto del 27
de febrero de 2010, en Chile. Este comportamiento puede
ser mejorado aumentando el espesor del corddn de silicona
estructural, pero se debe verificar que frente a presiones de
viento negativo, no se desplacen mucho los vidrios y puedan
terminar fuera de los calzos de apoyo inferior.

Debido a lo anterior, la recomendacion de la industria es
usar un cordon de silicona estructural de 6 mm o superior.

El ancho requerido para sostener el cristal depende de las
dimensiones del cristal y de la carga de viento de disefio
para el edificio en particular. Para paneles o placas delgadas
y flexibles, el ancho de contacto del corddn de silicona pue-
de ser calculado usando la siguiente férmula (ASTM C-1401):

P, <k_g> lc (mm)
mZ

kg
2 x 14.000 | —-
m

P, Carga (s) de viento de disefio (kg/m?)

T adm Tension admisible de célculo = 20 psi = 14.000 (kg/m?)
Ic Mayor de los lados menores (mm)

b bite, o ancho contacto (mm), siempre > =6 mm

Criterio de diseno estructural a considerar

Los selladores de silicona estructural se disefan para di-
latar un 10-15% en un sello estructural, sin embargo, son
capaces de tener elongaciones a ruptura por corte de 300 a
400% de su espesor.

Es fundamental disenar con un factor de seguridad en las
aplicaciones de acristalamiento estructural. Tampoco se de-
beria justificar un método de diseno basado solamente en
un alargamiento a la rotura, sin evaluar el envejecimiento en
el largo plazo cuando el sellador esta sometido a radiacion
UV y temperatura.

También se debe verificar que:

El espesor minimo de la linea de pegado (es decir, la dis-
tancia entre el cristal y el mullion) para todos los sellos es-
tructurales debe ser como minimo 6mm (1/4”). Esto es nece-
sario para absorber los movimientos en el plano, usualmente
impuestos sobre el sellador por las dilataciones y contrac-
ciones del cristal debido a los cambios de temperatura. Pero
también pueden ser generados por movimientos del edificio,
entre otras solicitaciones presentes.

Se debe usar calzos para proveer apoyo completo al cris-
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tal interior y al menos al 50% del cristal exterior (en caso de
Dvh). Calzos de un material diferente de la silicona (como por
ejemplo: Epdm, Neoprene, Santoprene, etc.) requieren de un
ensayo de laboratorio para confirmar su compatibilidad con
la silicona.

Se deben tomar todas las medidas para prevenir la’acumula
cion de agua en la interfaz entre la silicona estructural y el sus
trato al cual esta adherido. Muchos sistemas usan desagues o
calzos especialmente disenados para permitir que el agua y el
vapor puedan ser evacuados facilmente del sistema.

Todos los materiales que intervienen en la fabricacion del
muro cortina (perfiles en contacto con el sellador, cristales,
Dvh, cinta espaciadora, calzos, burletes, cordén de respall
do) deben ser sometidos a ensayos de adhesion y compati
bilidad en el laboratorio técnico del proveedor de sellos.

Es necesario precisar que el aluminio crudo no €s una su
perficie aceptable para vidriado estructural, debido a la co
rrosion y a sus consecuencias respecto de la adherenciay a
la durabilidad superficial.

El ancho de contacto con el cristal y con el aluminio, debe
ser como minimo igual al espesor de la linea de pegado vy
menor que 3 veces dicho espesor. Esta relacion es llamada
Factor de Forma del corddn de sello.

Uso de soporte mecanico para peso propio
La norma ASTM C1401 (2000) indica que la Tension Admi
sible de Disefio para cargas muertas (0, Peso Propio) debe
ser limitada 1 psi; para limitar la posibilidad que ocurra fluen
cia lenta (“creep”).

Valores aproximados de fluencia lenta en la

silicona estructural

Los ensayos de fluencia lenta realizados por algunos gran
des fabricantes indican que, después de 5 afios, es posi
ble ver desplazamientos por creep de 1 mm con una carga
muerta de 2 psi. Debido a lo anterior, se limita el cizalle por
peso propio al valor de 1 psi indicado en el parrafo anterior.

Resulta claro entonces que el uso de un soporte inferior para
recibir el peso propio del vidrio, o panel, permitird usar cordo
nes de silicona estructural de menor dimensién. Con el consi
guiente ahorro de material y de tiempos de curado (Figura 8.6).

8.1.6. ENSAYOS DE LABORATORIO: ADHESION
Y COMPATIBILIDAD

El aspecto mas critico de un sistema SSG es la adhesion
de la silicona como soporte primario de los cristales y pane
les, y la posible incertidumbre acerca de su prestacion en el
largo plazo. La compatibilidad quimica entre los materiales
del muro cortina debe ser siempre verificada (con ensayos
de adhesion) y jamas asumida.
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DISPOSITIVO DE RETENCION
QUE REDUCE EL PELIGRO EN CASO DE
FALLA DE LA ADHERENCIA

SOPORTE MECANICO
DE PESO PROPIO

DISPOSITIVO DE RETENCION
QUE REDUCE EL PELIGRO EN CASO DE
FALLA DE LA ADHERENCIA

=

MARCO DE SOPORTE
PARA EL SELLO ESTRUCTURAL

Figura 8.6. Soluciones de retencion (vertical y horizontal) del vidrio de
fachada.

Por ello resulta fundamental el andlisis de los sustratos
(perfiles, cristales, cintas, elementos de respaldo, etc.) y las
solicitaciones (debido al viento, a los terremotos, al peso pro-
pio. etc.) y de los movimientos, y solicitaciones, a que esta-
ran sometidos durante la vida util del edificio.

Antes de partir con la fabricacion del muro cortina, el pro-
veedor de silicona debe determinar, a través de ensayos de
laboratorio (ASTM C794), la calidad de la adhesion de la sili-
cona y los sustratos del muro cortina. Adicionalmente, este
ensayo permitira definir si es necesario el uso de primer (pro-
motor de adhesion) para asegurar la adhesion.

Es relevante destacar que la norma ASTM C794 realiza
tres pruebas con la silicona:

e | uego de un curado de 14 dias, realiza el primer ensayo
de pelado en seco.

e |uego de 1 dia bajo agua, realiza el segundo ensayo de
pelado.

e |uego de 7 dias bajo agua, realiza el tercer ensayo de
pelado.

Es decir, la silicona estructural debe superar las tres prue-
bas de adhesion para resultar adecuada para su uso.

NOTA: no basta con superar una prueba de adhesion en
seco.

H Aluminio natural (o, Mill Finish):

Es importante destacar que este acabado de los perfiles
de aluminio no es aceptable para aplicaciones de muro cor-
tina con silicona estructural. En efecto, el aluminio es muy
reactivo con el ambiente y tiende a oxidarse en forma natural
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(lo cual inhibe una adhesion adecuada en el largo plazo).

Otros problemas potenciales incluyen la compatibilidad
(ASTM C1087) de burletes, calzos, esponjas, elementos de
limpieza y los selladores climaticos. Los materiales y sus
acabados pueden liberar, con el tiempo y la exposicion a la
radiacion ultravioleta, los plastificantes u otros materiales ha-
cia los selladores, lo cual puede causar un cambio de color o
pérdida de adhesién. El cambio de color es evidencia de una
reaccion quimica potencialmente perjudicial.

8.1.7. FABRICACION EN TALLER E INSTALACION
EN OBRA

Las estadisticas indican que la principal causa individual
de fallas de los muros cortina se debe a problemas de mano
de obra, durante la fabricacion e instalacion.

Idealmente, la empresa de muros cortina debera disponer
de procedimientos escritos de fabricacion e instalacion, y el
personal debera resultar suficientemente entrenado.

En la etapa de instalacion se deberan seguir todas las re-
comendaciones de buenas practicas entregadas por la in-
dustria de muros cortina, con particular énfasis en lo referido
alos métodos de limpieza (ver en secciones 8.1.9.7 a8.1.9.9),
a las condiciones de fraguado del sellador y a las temperatu-
ras de aplicacion del sello.

8.1.8. UTILIZACION DE LOS SELLADORES

DE SILICONA EN DOBLE VIDRIADO HERMETICO
Segun visto en el capitulo 5, cada vez mas los muros corti-

naincorporan el DVH para mejorar el desempefo energético

y acustico de la fachada. En esta aplicacion los selladores

cumplen con dos importantes funciones:

e Mantener la unidad estructural del conjunto, adhiriendo
los pafos de cristal entre si durante toda la vida Util.

e Evitar el ingreso de humedad al interior de la camara; lo
cual determina la falla del DVH (o, Termopanel).

En el caso de DVH para muro cortina, se debera verificar
que los sellos secundarios sean hechos con silicona neutra
de nivel estructural (ver figura 8.7). De acuerdo a la norma
ASTM C1249-93 (2000), no se deberan usar los DVH sella-
dos con poliuretanos, con polisulfuros o hot melt, dado que
estos selladores no tienen una adecuada resistencia (de lar-
go plazo) a la radiacion UV y a las altas temperaturas.

Las siliconas poseen una transmision de vapor de agua
elevada, y por lo tanto, sélo deben ser usadas en unidades
DVH con doble sello. En efecto, tal como se indica en la
Tabla 8.1, el sello primario de PIB (poli-iso-butileno) exhibe
una muy baja tasa de transmision de vapor de agua (MVTR)
comparada con los otros tipos de sellantes.
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EXTERIOR INTERIOR EXTERIOR INTERIOR

CARA 2 CARA 4
_CARA 1 _CARA 3
EXTERIOR INTERIOR
DEL RECINTO DEL RECINTO
[~—— VIDRIO

CAMARA

PERFIL SEPARADOR
| — SELLO PRIMARIO

MATERIAL EXTERIOR
DESHIDRATANTE

SELLO SECUNDARIO

BARRERA DE AGUA

INTERIOR

Figura 8.7. Esquema de un doble vidrio hermético.

TABLA 8.1. TASA DE TRANSMISION DE VAPOR (gr/m?/dia)

Figura 8.8. Efectos de las presiones positivas y negativas en un DVH.

TIPO DE SELLANTE M-(‘g;;ﬁzﬂg;co ) ) , o "
B 017 En este tipo de junta se debera especificar una silicona
O AL BTG 06 neutra, de médulo medio, y que presente una capacidad de
POLIURETANO 15 movimiento de +/- 50%. La velocidad de curado dependera
POLISULFURO 19 de las exigencias de la obra, y de la calificacion de los apli-
SILICONA 100 cadores.
8.1.9.1. Criterios de diseio de juntas dinamicas
m Calculo del cordon de sello secundario: Para disefiar correctamente las juntas dinamicas se reco-
Tal como en el caso del corddn estructural que conecta el mienda considerar los siguientes puntos (ver figuras 8.9y 8.10).
vidrio al marco de aluminio, también en el caso del DVH se e Ancho de la junta de tope debe ser al menos 2 veces el
debera calcular las dimensiones requeridas del cordon de movimiento esperado en traccion o compresion en la junta
silicona, segun las presiones de viento y las dimensiones de (para selladores con capacidad de movimiento mayor o igual
los vidrios de cada proyecto. Segun recomendacion de la al 50% segun Ensayo ASTM D-412)
industria, el ancho de contacto minimo debera ser de 1/4” (6 ¢ El ancho de junta minimo recomendado es 6 mm (1/4”)
mm) (ver figura 8.8). en muchos casos es para asegurar una buena limpieza pre-
Ademas se debera verificar, mediante certificado del fa- via y una adecuada penetracion y espatulado del sello.
bricante de sellos 0 ensayos de laboratorio, que los sellos ¢ Profundidad de Sello (medido sobre la corona del cordén
primario (de butilo) y secundario (de silicona) sean compati- de respaldo) es minimo 3 mm (1/8”) hasta un méaximo de 12
bles con los selladores estructurales y climatico usados en mm (1/2’).Para asegurar una adhesion adecuada, es nece-
el muro cortina. sario tener un minimo de %” (6,4 mm) de ancho de contacto
entre sello y sustrato.
8.1.9. SILICONA CLIMATICA e Un minimo de 14" de ancho de junta es recomendado
Existen muchos puntos en los cerramientos donde el sis- para asegurar que el sellador aplicado con pistola penetre
tema debe ser sellado a fin de evitar la infiltracion de agua. adecuadamente en la junta. Juntas méas anchas son capa-
Los sellos climéaticos incluyen: las juntas de expansion, las ces de absorber mas movimiento que juntas mas estrechas.
de tope, las de estanquidad y las de reparacion. En otras e | a adhesion en un “tercer lado” limita la cantidad de
palabras, cualquier aplicacion en donde se encuentren dos movimiento que una junta puede aceptar antes de fallar. La
sustratos y se requiera de un sello para evitar el ingreso de adhesién en el “tercer lado” puede ser eliminada con el uso
agua o aire a través de los intersticios, absorbiendo los mo- de un “ruptor de adhesién” (cinta) o “elemento de respaldo”.
vimientos diferenciales. e Un corddn delgado de sello (4" +/- 1/8”), con una razén
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DISENO CORRECTO

SELLO
SILICONA

DISENO INCORRECTO

SELLO
SILICONA

|l

BACKER ROD

BACKER ROD

RELACION DE A:B
DEBE SER 2:1

Figura 8.9. Recomendaciones de disefo de juntas.

MOVIMIENTO

SELLO ADHESION SOLAMENTE
SILICONA DELGADO A LAS PAREDES DE LA JUNTA

SELLO DE SILICONA
NO DEBE SER MAS GRUESO DE
1/2" Y MENOR DE 1/8"

CORDON DE RESPALDO

Figura 8.10. Detalle de junta con sello y cordén de respaldo.

2:1 para ancho: profundidad, absorbe mas movimiento que
un cordén grueso, con razén 1,5:1 o 1:1.

El rendimiento 6ptimo se alcanza cuando el cordén de se-
llo tiene la forma de un “reloj de arena” y usa una razén 2:1
para ancho: profundidad (razon A:B, de figura 8.9), lo cual se
logra utilizando un elemento de respaldo en la parte poste-
rior y el espatulado para la terminacion superficial.

Los selladores monocomponentes requieren presencia de
humedad ambiental para curar completamente. El sello de
junta debe ser disefiado de modo tal que el sellador no quede
aislado del aire, puesto que ello dificultaria su fraguado.

8.1.9.2. Importancia del uso del backer rod

Dado que los cordones profundos desperdician sellador
y estan mas sujetos a fallas que los cordones delgados, la
profundidad del cordén queda mejor regulado por el uso de
un backer rod (o, cordén de respaldo).

Los backer rods mas adecuados son los cordones de
polietileno de celda cerrada, o bien los de poliuretano flexi-

INVIERNO BAJO TEMPERATURA MEDIA

1 B

INTALACION DE SELLANTE
CON PANELES A TEMPERATURA MEDIA

s

INTALACION DE SELLANTE
CON PANELES A TEMPERATURA BAJA

< =

INTALACION DE SELLANTE
CON PANELES A ALTA TEMPERATURA

i

i
X

ble de celda abierta (en este caso se debera evitar que la
celda abierta absorba aire o0 agua).

El corddn de respaldo también rompe la adhesion del ter-
cer lado, y provee un soporte para el espatulado, y correcta
configuracion del cordon (Figura 8.10).

8.1.9.3. Efecto de la temperatura en el cordon de sello

En la figura 8.11 se muestra el efecto de la temperatura en
el momento de la aplicacion del sello. Si el sellador es apli-
cado con temperaturas extremas, el sellador queda siempre
al maximo de sus capacidades de extension y compresion.

Para disehar una junta dinamica se puede considerar la
siguiente formula:

Ancho Minimo de Junta = 100/M * (Dt + Dv) + Tc

M = capacidad de movimiento del sellador
Dt = movimiento por dilatacién térmica

Dv = movimiento debido a cargas vivas

Tc = tolerancia de construccion

VERANO ALTO

Figura 8.11.
Efecto de la temperatura
en la aplicacion del sello de junta
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Ejemplo:

Una junta horizontal entre un muro cortina y un panel de
concreto tiene una dilatacion térmica de 7 mm, un movi-
miento debido a cargas vivas de 4 mm, una tolerancia de
construccion de 4 mm y se usara un sellador con 25% de
capacidad de movimiento:

Ancho Minimo de Junta = 100/25 * (7+6) + 4 = 56 mm.

8.1.9.4. Recomendaciones generales de diseno del
sello de una junta dinamica

A SELLO SILICONA

CTBI

GRANITO

CORDON DE RESPALDO

Figura 8.12. Recomendacion de sello climatico tipico.

Puntos criticos:

e dimension A >= 14" (6 mm) y razoén A:B
entre valores 1:1y 3:1

e dimension B >=1/8" (3 mm) y B < 2" (12,7 mm)

e dimension C >= %" (6 mm)

e superficie de la junta espatulada en forma de
“reloj de arena”

e dimension A < 4” (100 mm), Juntas > 2” (50 mm)
pueden fluir.

8.1.9.5. Recomendaciones de sellado climatico exterior

El ancho de las juntas debe ser determinado por el movi-
miento esperado.

Enla figura 8.13, la junta debe ser calculada considerando
la deformacion por corte que se produce.

La dimensién “A” debe ser igual al movimiento esperado
cuando se usa un sellador con capacidad de movimiento
igual a +/- 50%, pero debe ser el doble cuando se usa un
sellador con capacidad de movimiento de 25%. Adicional-
mente, la dimension “A” no deberia ser menor a 1/8” ni mayor
de %" cuando se usa un tape (o, cordén de respaldo); de
modo de evitar sobre compresion o insuficiente compresion.

8.1.9.6. Recomendaciones de sellado de tope
En las juntas de tope el sellador es usado como un sello
climatico permanente entre dos pafios vidriados. El sellador
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CABEZA TIPICA

LA DIMENSION A DEL SELLO
——— DE SILICONA DEBE SER IGUAL
AL TOTAL DEL MOVIMIENTO
ESPERADO EN LA JUNTA

PERFIL

BURLETE
DE COMPRESION

A

VIDRIO

RALAA L SN

SELLO
ESPESOR MINIMO
3/16"

ALFEIZAR TIPICO

Figura 8.13. Recomendaciones para el sellado climatico exterior.

SELLO SILICONA

Figura 8.14. Recomendacion para el sellado de tope.

no provee soporte contra la deflexion, y el vidrio debe tener
un espesor adecuado para resistir las deformaciones indu-
cidas por las cargas de viento y las solicitaciones térmicas,
considerando apoyo en dos lados. El cordén de sello puede
ser tan profundo como el espesor del vidrio (Figura 8.14).

8.1.9.7. Preparacion de superficies y aplicacion de

silicona

Todas las superficies deben estar limpias, secas, libres de
polvo y de hielo antes de la aplicacion del sellador. Esto sig-
nifica la remociéon previa de todas las suciedades, polvos,
aceites y de cualquier otro contaminante presente.

Remover todos los contaminantes superficiales:

¢ Restos de sacos y polvo del concreto

e Desmoldantes, hidrofugantes, tratamientos de superfi-
cie, pinturas protectivas

e Sellos viejos

e Aceites de metales, protectores de superficie de alumi-
nios y cristales

e Polvo de todas las superficies

e Agentes de limpieza inadecuados:

e Solventes a base de aceites que dejan un residuo

e Detergentes y jabones que dejan una pelicula

e Pafos y huaipes contaminados
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8.1.9.8. Agentes de limpieza adecuados

TABLA 8.2. RECOMENDACION DE AGENTES DE
LIMPIEZA DE SUSTRATOS PARA APLICACION DE SILICONA

CONTAMINANTES SOLVENTE
Polvo y suciedad de tipo Alcohol
“no aceitosa” Isopropilico

Metil Etil Ketona,
Xileno, Tolueno

Aceites y grasas

NOTA: consulte al fabricante de silicona sobre el procedi-
miento de limpieza adecuado.

8.1.9.9. Recomendaciones para la instalacion de sellos

Hay cinco pasos béasicos para una correcta instalacion del
sello:

Limpieza: Las superficies de junta deben estar limpias,
secas, sin polvo, ni hielo. La limpieza se debe hacer usando
el método de los “dos pafos” (Figura 8.15).

Imprimacion: Si es requerido, el primer es aplicado a la
superficie limpia.

Respaldo: El backer rod o ruptor de adhesioén es aplicado
segun requerido.

Sellado: El sellador es aplicado en la cavidad de la junta.

Espatulado: Se debe usar técnicas de espatulado para
crear un sello apropiado y para asegurar que el sello tiene
una configuracion correcta y esta completamente en con-
tacto con las paredes de la junta.

EL SELLADOR DEBE SER APLICADO COMO SIGUE:

e | as superficies deberan encontrarse limpias y libres de
polvos, grasas, aceites u otos elementos que disminu-
yan su adherencia.

e | a temperatura de aplicacion debe estar entre +5 y
+40°C.

e Colocar una cinta de enmascarar (“masking tape”) a
ambos lados de la junta, para evitar el desborde del ex-
ceso de sellador sobre las superficies adyacentes, ase-
gurando un buen resultado estético.

Figura 8.15. Limpieza de sustratos con el método de los “dos pafnos” y IPA.
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Aplicar el sellador en una operacion continua usando

una pistola calafateadora cortando (en forma ligeramen-

te inclinada) la boquilla en el diametro mas adecuado
para el ancho de la junta.

e Debe ser usada una presion positiva, para asegurar el

llenado completo de la cavidad de la junta.

La profundidad de sellado se podra regular utilizando un

elemento de respaldo de polietileno (celda cerrada) o po-

liuretano (celda abierta). El elemento de respaldo deberia
tener un diametro apréx. 25% mayor (o, 1/8”) que el an-
cho de lajunta.

Debera repasarse la superficie del sello inmediatamente

después de aplicado y antes de que forme piel, asegu-

rando asf un contacto total con las superficies a sellar.

e Espatular el sello con una ligera presion antes que em-
piece a formar piel (tipicamente de 10 a 20 minutos).
El espatulado fuerza el sellador contra el elemento de
respaldo y contra las superficies de la junta.

e No usar: jabdn, alcohol 0 agua, ya que pueden interferir
con el curado del sellador y su adhesion y generar un
resultado estético indeseable.

* Retirar el masking tape antes que el sellador forme piel
(dentro de 15 minutos del momento del espatulado).

e Seguir atentamente las instrucciones contenidas en la

ficha técnica y en el envase del sellador respectivo.

Calificacion de los instaladores
Los trabajos de sellado deberan ser realizados por empre-
sas especializadas con personal formado a tal efecto.

Condiciones de ejecucion de los trabajos, como ser
La facilidad o dificultad de acceso a las juntas
Las condiciones atmosféricas y ambientales que puedan
afectar negativamente al sellador en su aspecto estéticoy en
su polimerizacion.

Plazos de espera antes de entrar en servicio
Después de aplicar el sellador, los plazos de espera antes
de entrar en servicio se fijaran en funcion del tiempo minimo

requerido para la polimerizacion (o curado) del sellador.

8.1.10. Ensayos de adhesiéon en Obra

El instalador deberia realizar simples ensayos en terreno
para chequear directamente que el material recibido y usado
en la obra, va a comportarse segun previsto por las fichas y
recomendaciones técnicas.

Procedimiento de ensayo en terreno
Se recomienda realizar un ensayo (definido en la norma
ASTM C 1401-02), siguiendo los siguientes pasos:
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SUPERFICIE DE ENSAYO PLANA

LAMINA DE POLIETILENO

CORDON DE SELLO

Figura 8.16. Probeta de ensayo de pelado de sello (peel-off) segin
norma ASTM C1401-02.

FALLA ADHESIVA:

TIRAR EN 180°

CORDON DE SELLO

VIDRIO, METAL
O GRANITO LAMINA DE POLIETILENO

FALLA COHESIVA:

TIRAR EN 180°

CORDON DE SELLO

PRI

VIDRIO, METAL
O GRANITO LAMINA DE POLIETILENO

Figura 8.17. Ensayo de pelado de sello (peel-off) segun
norma ASTM C1401-02.
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e Limpie los sustratos usando las recomendaciones del
fabricante.

e Coloque un trozo de polietileno en la superficie de en-
sayo.

e Aplique un corddn de sellador y espatulelo para for-
mar una tira de 200 mm de largo, 25 mm de ancho y
3 mm de espesor. Al menos 50 mm de sellador debe
ser aplicado sobre la placa de polietileno o el ruptor de
adhesion.

e Después que el sellador cure tire el sello perpendicu-
larmente hasta la ruptura. Registre el modo de falla del
sello y la elongacion del mismo.

8.1.11. MANCHAMIENTO DE SUSTRATOS POROSOS

El manchamiento (o, “staining” en inglés) es un término
que a menudo se utiliza para describir los efectos del plas-
tificante (un componente de la mayoria de los selladores)
“exudado” fuera del sellador, y que es capaz de entrar en los
huecos de los sustratos porosos; causando decoloracion y
manchamiento del sustrato (se trata de un efecto estético
indeseable), lo que es dificil o casi imposible de limpiar o eli-
minar (ver figura 8.18).

Para evaluar el manchamiento por exudacion de plastifi-
cante, se recomienda realizar un ensayo segun norma ASTM
(C1248. Este ensayo de laboratorio somete las probetas a
una temperatura de 110°C, durante 7 dias, con una compre-
sion de 50%.

Los fabricantes de silicona han desarrollado siliconas neu-
tras especiales que permiten eliminar este tipo de mancha-
miento, y reducir la atraccion de polvo sobre el sellador. Este
tipo de silicona resulta especialmente recomendada para
piedras naturales, incluyendo: marmol, granito, caliza, etc.

Figura 8.18. Fachada con manchamiento de junta sellada.
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Como resumen de los puntos detallados anteriormente,
en la figura 8.19 se presenta el diagrama de flujo del proceso
de “Certificacion de la Silicona Estructural”.

8.2. Juntasy uniones con burletes

Un burlete es un sello mecanico que llena el espacio entre
dos 0 mas superficies de acoplamiento, por lo general para
evitar las fugas desde o hacia los objetos unidos, mientras
trabaja bajo compresion. Es generalmente deseable que el
burlete esté hecho de un material que sea capaz de defor-
marse y llenar el espacio para el cual esta disefado, inclu-
yendo las irregularidades leves.

Segun la funcién que desempefian los burletes, éstos se
clasifican en los siguientes tipos:

Burletes para el acristalamiento: Las formas emplea-
das, varian desde la U para las ventanas correderas, y las
de forma de cuha y base para el montaje de las restantes
ventanas.

Burletes de estanquidad: Se usan entre perfiles de ven-
tanas practicables (de proyeccion, de abatir, puerta). Los
materiales recomendados son el Epdm vy silicona, con el fin
de lograr la maxima elasticidad con el minimo esfuerzo ma-
nual en el cierre de la ventana.

Para la determinacion de los materiales de los burletes en
este tipo de ventanas, podemos establecer 3 situaciones di-
ferentes respecto a la seccion de la perfileria:

e burletes en zona exterior: Las formas mas usuales

son las de aleta y las de compresion, comunmente llama-

das “de balon”.

Deben colocarse de modo que la presion estatica produ-

cida por el viento sobre la superficie de la junta expuesta

tienda a cerrar la permeabilidad en todo el perimetro.

e Burletes en zona intermedia: Los burletes que pue-

den colocarse en la zona intermedia de los perfiles de las

ventanas practicables, son imprescindibles en los siste-
mas de rotura de puente térmico (RPT).

LLas formas mas apropiadas son las de aleta.

e Burletes en zona interior: Las formas mas comunes

son las de aleta y las de compresion (o de balon), de di-

sefo liviano, ya que su mision principal no es la evitar las

filtraciones propiamente dichas, sino la de formar una ca-
mara aislante entre las juntas interior y exterior, y aumentar
la atenuacion acustica entre las caras de la ventana.

El méaximo rendimiento de un burlete se logra cuando en
todo su perimetro no presenta ninguna solucion de continui-
dad, o por lo menos en un solo extremo, que debe situarse
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ESPECIFICACIONES
TECNICAS
SEGUN ASTM 1401-02
MATERIALES CRITICOS PARA SE.

1

REVISION PROYECTO
SELECCION SELLO MAS ADECUADO

DIMENSION DE CORDON <_

CONFIGURACION DE SELLOS

¥

MODIFICAR
PROYECTO

PROYECTOS OK

ENSAYOS DE LABORATORIO
CERTIFICACION DE ADHESION 4—
CERTIFICACION DE COMPATIBILIDAD

¥

NO

CAMBIO DE
INSUMOS

SI

ASISTENCIA TECNICA
DE TALLER Y DE OBRA
PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO ‘
CONTROLES DE CALIDAD

¥

NO REPROCESAR

ELEMENTOS
FALTANTES

SI

CARPETA FINAL DE
SILICONA PARA EL CLIENTE
INFORME DE REVISION PROYECTO

INFORME DE ENSAYOS

INFORME ATO

Figura 8.19. Diagrama de flujo del proceso de certificacion de silicona
estructural en un proyecto de muro cortina.
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en la parte superior de la hoja (Nota: debera tratarse de una
union efectiva).

Calzos de apoyo: Tiene la funcion de transmitir al marco
en los puntos adecuados el peso propio del vidrio, con el
fin que produzcan la minima deformacion posible sobre el
bastidor.

La longitud de un calzo de apoyo nunca sera inferior a 50
mm. No se usaran mas de 2 calzos de apoyo en el borde
inferior del vidrio.

La distancia minima entre la esquina del bastidor y el bor-
de mas cercano del calzo seréa la longitud de un calzo de
apoyo y nunca menor de 50 mm, para prevenir tensiones
excesivas sobre las esquinas del vidrio. Se recomienda colo-
carlos a una distancia de 1/5 de la luz del marco. Los calzos
de apoyo se colocaran de acuerdo al tipo de marco y vidrio.
En general los calzos deben ser de material compatible con
los selladores y tener una dureza entre 85 y 95 shores A.

8.2.1. DEFORMACION POR COMPRESION Y
RELAJACION DE TENSION (”Stress Relaxation”)

La capacidad de sellado de un burlete esta relacionado
directamente con su valor de “deformacion por compresion”.
Mientras mas bajo sea dicho valor, entonces mejor sera su
desempeno de sellado. Los valores de “deformacion por
compresion” aumentan generalmente con el incremento de
la temperatura, y el paso del tiempo.

Segun la ASTM C864-05, la deformacion por compresion
de un sello se define con un ensayo de laboratorio (de 22
horas, a 100 °C), y se puede calcular como un porcentaje
del espesor de la muestra original o como un porcentaje de
deflexion inicial (ver figura 8.20).

La norma ASTM C864 (Tabla 8.4) requiere que el sello ten-
ga una deformacion por compresion maxima de 30%. Este
valor puede ser logrado con los compuestos llamados “Ter-
moestables”, mientras que en general no es posible lograrlo
con los compuestos “Termoplasticos” (ver figura 8.3).
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Figura 8.20. Deformacién por compresion de un burlete.
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Figura 8.21. Recuperacion (en minutos) de la geometria de diferentes
materiales empleados en la produccién de burletes, con probetas
plegadas en un angulo de 0°, con un envejecimiento térmico a 50°C
durante 70 horas.

Fuente: “Serramenti in Alfluminio”, edicion Tecnomedia, Milan, talia, 1990.

La experiencia acumulada por los fabricantes de burletes
de alto desempenfo, indica que para evaluar la calidad de
largo plazo de un sello, es también recomendable conside-
rar su comportamiento de “Relajacion de Tension” (o, Stress
Relaxation) (ver figura 8.21).

TABLA 8.3. PROPIEDADES DE COMPUESTOS DE BURLETES

MATERIAL DUREZA ELASTICIDAD ELONGACION DEFORMACION

(sho RE A) Al IMPACTo A RuPTuRA PERMANEnTE
(%) (%) A 70°C (%)

Pvc 60 25 40 65

Pvc modificado 60 32 45 59

Tpr: Goma termoplastica 68 33 50 48

Epdm: Goma vulcanizada 65 42 60 27

Goma de silicona 65 65 > 200 7

Fuente: "Serramenti in Alfuminio", Ed. Tecnomedia, Milan, Italia, 1990.
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8.2.2, ELASTICIDAD Y RESISTENCIA UV
DE CAUCHOS Y GOMAS

El caucho natural “no curado” es pegajoso, se deforma
facilmente cuando se calienta y es fragil cuando esta frio.
En este estado es un material pobre cuando se requie-
re un alto nivel de elasticidad. La razén de deformacion
inelastica del caucho no-vulcanizado se puede encontrar
en su estructura quimica: el caucho se compone de cade-
nas largas de polimeros. Estas cadenas pueden moverse
de forma independiente respecto a la otra, lo que permite
que el material cambie de forma. La reticulacion introdu-
cida por vulcanizacion impide que las cadenas de polime- Figura 8.22. Detalle muro cortina con tapa presora burleteada.
ros se muevan de forma independiente. Como resultado,
cuando se aplica tension deforma la goma vulcanizada,
pero tras la liberaciéon de la tensién, el articulo vuelve a su
forma original.

El Unico requisito de rendimiento en lo que respecta a las
caracteristicas de resistencia a la intemperie es la Resisten-
cia al ozono. El ozono es, con mucho, el mas dafino de la
exposicion ambiental de los polimeros organicos. El ozono
es capaz de escindir los dobles enlaces del caucho. Sin em-
bargo, el polimero EPDM saturado quimicamente no tiene
carbono con “dobles enlaces” que el ozono pueda atacar,
por lo tanto exhibe una buena resistencia UV.

Los agentes de curado mas usados para el EPDM son
los sulfuros y los perdxidos; mientras que las cargas mas
empleadas son el “carbon Black” y el carbonato de calcio.

8.2.3. SISTEMAS DE MUROS CORTINA CON

BURLETES Figura 8.23. Detalle muro cortina con tapa presora burleteada y
Los burletes han sido empleados desde hace muchos con sello climatico.

afos para el envidriado de ventanas y fachadas. Las figuras

8.22, 8.23 y 8.24 muestran algunos sistemas de muros cor-

tina con burletes de diferentes compuestos, tanto en panos
vidriados, como en paneles de otras materialidades.

8.2.4. COMPUESTOS USADOS PARA LA
FABRICACION DE BURLETES EN MUROS CORTINA
Los compuestos usados en la fabricacion de los burletes
corresponden a diferentes materiales como:
Termoestables
e Sufren un proceso de curado (0, vulcanizacion)
e Crean conexiones permanentes de las cadenas mole-
culares (cross-links)

e Cambios son quimicos e irreversibles ‘ﬁ
e Presentan propiedades eléasticas y mecéanicas supe- ‘D‘ N ‘D‘
riores
e EPDM
* Neoprene Figura 8.24. Muro cortina con silicona estructural y junta climatica
e Silicone seca burleteada.
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Termoplasticos

e Se reblandecen cuando se calientan

e Al enfriarse adoptan una forma

e No hay un proceso quimico de transformacion
e El cambio es puramente fisico y es reversible
Santoprene

PVC (flexible, o rigido)

Polypropileno

e TPE's

Se debe verificar (con la norma ASTM C1087) la compatibili-
dad de los burletes con los selladores usados en el muro Cortina,
debido a que los compuestos usados pueden liberar plastifican-
tes que alteren el correcto desempeno de la silicona estructural.

8.2.5. PRINCIPALES PROPIEDADES
DE LOS BURLETES

Las caracteristicas apropiadas de los burletes pueden
ser definidas por los buenos resultados de calidad de las
siguientes propiedades:

Dureza: Influye en la funcionalidad del burlete (facilidad
de manejo o insercion en el perfil) con valores entre 50 y 80
Shore A.

Densidad: Esta caracteristica no mide directamente la
calidad, pero la incorporacion de cargas en la formula, au-
menta considerablemente su densidad; lo cual equivaldria
a un indicio de menor calidad.
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Alargamiento de rotura: Depende directamente de la
dureza y se mide en %.

Elasticidad: Mide la pérdida de energia necesaria para re-
cuperarse al 100% el material después de una deformacion;
es decir mide la “velocidad de recuperacion” del material.

Resistencia al frio y al calor: Mide la variacion de dure-
za cuando la temperatura sube o baja en forma importante.

Resistencia al ozono: El ozono ataca la superficie del
burlete produciendo grietas en el material.

Resistencia a la luz: Mide la resistencia del material a
la radiacion ultravioleta, la cual determina craquelamiento
superficial y acortamiento del burlete.

Deformacion remanente a la compresién: Se trata
de un ensayo que mide la capacidad del material de volver
arecuperar su posicion de partida, después de haber esta-
do sometido a una determinada deformacioén con tempera-
tura de 100°C durante 22 horas.

Este ensayo es muy importante en burletes de estanqui-
dad ya que dara una medida de la capacidad del burlete de
seguir cumpliendo su funcion en el tiempo.

8.2.6. REQUERIMIENTOS FiSICOS DE BURLETES
SEGUN NORMA ASTM

La norma ASTM C 864-05 define los requerimientos fisicos
recomendados para los burletes empleados en los muros cor-
tina. En la Tabla 8.4 se indican los parametros mas relevantes
a considerar.

TABLA 8.4. REQUERIMIENTOS FiSICOS DE BURLETES SEGUN NORMAS ASTM, BS Y DIN

DuREzA 70 sho REs A EPDM
ASTM
C 864
Resistencia a Traccion Psi 1800
(1M Pa = 145.04 psi) Mpa 12.4
(1M Pa = IN/mm?)
Deformacion residual por compresion 30%
(Compression Set) Horas 22
Temp (°C) 100
Elongacion @rotura 200%
Resistencia a ozono Horas 100
Pphm 100
Elongacion 20%
Envejecimiento acelerado Temp (°C) 100
Horas 70
Traccion -15%
Elongacion -40%
Dureza -0/ +10

BRITISH STANDARD DIN

4255 7863
1523 1089
10.5 7.5 normativa técnica relevante
para los burletes usados en
los muros cortina:
25% 35%
22 22 e AsTM C 864
70 100 For dense Gaskets
(EPDM & Neoprene)
200% 200% < AsTM C 1115
9% 9 For Dense Silicone Gaskets
100 50 * bsl4255
20% 20% For both EPDM, Silicone
& Neoprene
100 100 e Iso
70 168
- 5?3 -252/0 ) Egrf?rriaz;ce requirements
-40% -50% for Gaskets and
-0/+10 -5/+10

Weatherstripping
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8.2.7. Geometrias y tolerancias de burletes

A continuacion se entregan algunas recomendaciones
técnicas generales para la “Cavidad de Envidriado” (o, Gla-
zing Pocket) (Figura 8.25).

" ABERTURA DE CANAL N

ESPESOR DE VIDRIO

HOLGURADELACARA | AN 1) HOLGURA DE LA CARA

ASIENTO DE LA CUNA

ESPESOR DEL ASIENTO

.
T — EJE
DELAFLECHA  MORDIDA
| DEL VIDRIO
PROFUNDIDAD

RECEPTOR
DE LA FLECHA

DEL CANAL ‘—‘
1

Figura 8.25. Denominacion de los detalles de una cavidad de
envidriado (Glazing pocket).

Algunas recomendaciones de la industria para el uso de
DVH son los siguientes:

e Edge pressure e 7 +/-3lb per Lineal Inch
e Minimum Face Clearance e 125" t0.188" FC

e Glass Bite e 500" Min.

e Edge Blocks e 60 - 70 Durometer

e Setting Blocks e 380 - 90 Durometer

e Drainage System e \Weep holes

e Tolerances e Glass, Metal & Rubber

8.3.CINTA DOBLE CONTACTO
ESTRUCTURAL DE ALTO PEGADO (CAP)

Las cintas estructurales de “Alto Pegado” son cintas de
espuma acrilica de celda cerrada y adhesivo acrilico, pro-
tegido por un “liner” de material antiadherente. El tipo de
adhesivo acrilico usado es conocido como PSA (en inglés,
“pressure sensitive adhesive”) dado que se activa por pre-
sion ejercida con un rodillo o similar. Su densidad es elevada,
y en general supera los 700 kg/m3, y su espesor varia entre
2.0y 3.0 mm (mientras que la silicona estructural usa un cor-
doén de al menos 6 mm).

Las cintas CAP estan formuladas y ensayadas para la fija-
cion estructural de cristales, permitiendo ser usados como
agentes adhesivos primarios para la transmision de cargas
de vidrios o paneles a la estructura del edificio. La cinta CAP
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que esta 100% curada (fraguada), proporciona alta resisten-
cia inicial, lo que se refleja en la unién de vidrios y perfiles en
forma inmediata y permitiendo al fabricante la manipulacion
rapida de las unidades o paneles.

Aligual que los sistemas de acristalamiento estructural del
tipo silicona, las cintas CAP requieren un proceso de espe-
cificacion del sistema de unién con el fin de proporcionar
resistencia a las cargas permanentes y eventuales en una
aplicacion de Muro Cortina. El desempefo y durabilidad del
adhesivo deben estar documentado antes de ser considera-
dos para una aplicacion estructural.

8.3.1. COMPORTAMIENTO VISCOELASTICO
DE LAS CINTAS CAP

Las Cintas CAP tienen un comportamiento “viscoelasti-
co” que, en térmicos simples, significa que al ser deformada
puede alcanzar una deformacion importante (> 300%) y su
velocidad y recuperacion frente a la tension es mas lenta y
diferente que los sistemas elasticos. Esta propiedad de los
sistemas viscoelasticos permite protege la interface de la Ii-
nea de union.

En la figura 8.26 se observa la capacidad de la cinta de
deformarse, tanto en extension como en compresion.

m Aplicaciones y ventajas de las cintas CAP

Las cintas de “Alto Pegado” son usadas, entre otras apli-
caciones, como sello estructural para la union de paneles
de revestimiento arquitecténico, vidrio pegado a marcos de
metal, uniones de paneles de metal, envidriado estructural,
etc. (Figuras 8.27 y 8.28).

CASO DE DILATACION EN VERANO Y EN INVIERNO

AN ‘ 7/
ALTA TEMPERATURA - Q -
/ ‘ N
<<< et OBJETO S >>>
— CINTA CAP i
SUSTRATO .
>
d
BAJA TEMPERATURA *

) Iommm—

e CINTA CAP <_£3 N !
SUSTRATO ! !
Hd—H

Figura 8.26. Dilatacion y compresion de cinta CAP.

Extracto “Recomendaciones Técnicas para Muros Cortinas” Capitulo 8




www.soluex.com

Més de 25 afios suministrando equipos € insumos
para el vidrio y la construccion.

CINTA DOBLE
CONTACTO
ESTRUCTURAL

SILICONA
CLIMATICA

a

_—U_

Figura 8.27. Aplicacion de cinta CAP para panel en vidriado.

Figura 8.28. Aplicacion de cinta CAP para panel arquitecténico.

Entre las ventajas exhibidas por la cinta CAP se destacan:

e Permite la aplicacion de un corddn uniforme y un ancho
estandar

e Su rapidez de aplicacion

e Al estar 100% curadas lo cual reducen el tiempo de ma-
nipulacion y despacho de los productos fabricados

e No propaga ruidos, ni vibraciones

¢ Reparte uniformemente las cargas en la zona de uniéon

8.3.2. COHESION Y ADHESION DE LA CINTA CAP

La fuerza de adhesion depende de la naturaleza del ad-
hesivo (en el caso de las cintas CAP, se trata de adhesivo
acrilico), de la naturaleza de los sustratos (energia superfi-
cial) y del tiempo. Mientras que la fuerza cohesiva depen-
de Unicamente de la naturaleza quimica del adhesivo, o del
material. Se trata de un valor intrinseco y especifico de cada
superficie.

En general, los sustratos deben ser probados por sepa-
rado para determinar la energia superficial del material y la
calidad de adhesion. Para lograr una adecuada adhesion, el
punto clave es obtener el contacto intimo de ambos sustra-
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tos (wet-out bonding, en inglés), luego de aplicar una presion
entre la cinta y el sustrato.

El vidrio flotado incoloro es generalmente un material de
alta energia que exhibe una alta resistencia en la unién con
la cinta CAP. Sin embargo, ésta puede cambiar con un vidrio
con recubrimientos especiales.

Es posible desarrollar una buena adhesion con el aluminio
anodizado; sin embargo el aluminio pintado (poliéster, pvdf,
epoxi, etc.) es una superficie de “baja energia” lo cual difi-
culta su adhesion. Entonces se debera realizar previamen-
te los ensayos de adhesion para definir el uso de primer y
promotores de adhesion; asi como también la posibilidad de
efectuar una “abrasion superficial” del sustrato para mejorar
su adhesion.

Energia superficial de sustrato y calidad de
adhesion

La capacidad de lograr un contacto intimo entre cinta y
sustrato depende de la energia superficial del material. Mien-
tras mayor la energia superficial, entonces el sustrato es mas
facil de pegar. Para los materiales de baja energia se reco-
mienda el uso de primer para lograr una buena calidad de
adhesion.

A continuacién se presentan algunos valores de energia
superficial, calculado como el angulo “a” entre la tangente
de una gota depositada sobre el material y la superficie del
sustrato:

METALES

Aluminio anodizado 840
Zinc 753
VIDRIO 250-300
PLASTICOS

Resinas fendlicas a7
Polyester 43
Epoxicos 43
Poliuretanos 43
Policarbonatos 42

NOTA: los perfiles pintados son de baja energia superficial y re-
quieren uso de primer.

Desarrollo de adhesion de la cinta CAP
La cinta CAP desarrolla una adhesion instantanea (al tac-
to), pero es con la presioén inicial con rodillo que se desarrolla
la adhesion inicial requerida para adherir el panel, o vidrio.
Después de unas 72 horas se alcanza la adhesion final en
condiciones de temperatura de laboratorio.
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NOTA: El proceso de anclaje del adhesivo tiene un tiempo
maximo de 72 horas. A los 20 minutos de la unién se alcanza
aproximadamente cerca del 50 % de la resistencia final.

8.3.3. EFECTOS DE LA EXPOSICION DIRECTA
A LA RADIACION UV Y TEMPERATURA

La mejor forma de evaluar la durabilidad de los sistemas
adhesivos es evaluando su desempeno en aplicaciones rea-
les. Dicha informacién debe ser complementada con estu-
dios de envejecimiento acelerado para evaluar la durabilidad
de las cintas CAP de tal forma de garantizar su adhesion y
buen comportamiento en el tiempo.

Se recomienda que el contratista del muro cortina solicite
al fabricante de la cinta CAP los certificados de resistencia
UV en pruebas de envejecimiento considerando:

e Camara UV de envejecimiento acelerado

e Uso de bulbos de radiacion UVA 340 (es especifico)
e | uz UV de alta intensidad

e Uso de Ciclos de temperatura y humedad

e Uso de bulbos de radiacion UVA 340

e Temperatura de la camara 50°C

e Periodo de exposicion de 5000 horas

Las cintas CAP son resistentes a temperaturas extremas,
variando desde -40°C hasta +100°C, en condiciones de
servicio. Los fabricantes de cintas CAP deben realizar eva-
luaciones, de acuerdo a normas técnicas homologadas, de
resistencia y adhesiéon en condiciones extremas de tempera-
tura y esta informacion debe resultar documentada mediante
ensayos de Laboratorio.

8.3.4. METODOS DE LIMPIEZA Y PREPARACION
DE SUSTRATOS

Es esencial que la preparacion adecuada de la superficie
del vidrio y el perfil metélico sean controlados y se sigan los
procesos y procedimientos establecidos para asegurar el
mejor rendimiento de la cinta, y la dptima resistencia de la
unién. Antes de la aplicacion de la cinta CAP, los sustratos a
unir tienen que estar libre de contaminacion de la superficie.
Cualquier suciedad o grasa en la superficie actia como una
barrera y se pone en peligro el nivel de adhesion.

En climas con alta humedad una pelicula de condensacion
se puede generar en los sustratos, lo cual perjudica la resis-
tencia de la union. Los perfiles de aluminio son muy suscep-
tibles a la formacion de la pelicula de humedad sobre todo si
los perfiles son frios y se ponen en un ambiente mas calido.

uso de promotores de adhesién
El fabricante de la cinta CAP debera verificar la calidad de
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la adhesion de cada sustrato, y recomendar el uso de primer,
o promotores de adhesion.

El primer debe ser aplicado en una capa fina, usando pa-
pel blanco y desechable. El recubrimiento debe ser plano y
uniforme y se debe evitar areas de recubrimiento excesivo.

8.3.5. METODO DE APLICACION DE LA CINTA CAP

Se recomienda que la fabricacion de los paneles de acris-
talamiento estructural se realice en un ambiente controlado
de fabrica y que la cinta no se aplique en la obra (dado que
hay muchas posibilidades de contaminacion de la superficie
en una obra en construccion). Esta aplicacion debe ser con-
siderada como una aplicacion “critica”, donde el riesgo de
falla de la unién debe ser evitado a través de la incorporacion
de un factor de seguridad adecuado en la cantidad (cm2) de
cinta utilizada.

Los paneles deben ser montados en una fabrica donde los
procedimientos y métodos de trabajo apropiados son con-
trolados y son consistentes con los procesos establecidos
y las instrucciones entregadas por el fabricante de la cinta
CAP, en la ficha técnica del producto, como ser:

e | impieza y preparacion de las superficies de forma co-
rrecta

e Ancho y longitud de cinta apropiado a las cargas de
viento del proyecto

e Cortes y traslapes de las cintas en las esquinas de los
modulos

e | os paneles unidos con Cinta CAP se pueden manipular
y despachar a obra muy rapidamente.

Temperatura de Aplicacion
Para la cinta CAP para muro cortina la temperatura mi-
nima de aplicacion son 12 °C. Todos los materiales tienen
que estar sobre 12°C. Si la temperatura ambiente de la zona
geografica de instalacion del proyecto esta por debajo de lo
senalado, se debe usar contenedores o implementar siste-
mas de climatizacion adecuados.

8.3.6. REVISION DEL PROYECTO DE CINTA CAP

El aplicador de la cinta CAP debera trabajar con el fabri-
cante de la cinta para efectuar la revision del proyecto de
fachada, y para determinar las dimensiones de las cintas a
utilizar.

8.3.6.1. Consideraciones de calculo y disefo de cinta

estructural

El ancho necesario de la cinta CAP se puede definir me-
diante el uso de uno o dos célculos (basado en el disefo del
sistema de acristalamiento estructural).
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Si el panel tiene soporte estatico incluido como parte del
diseno del sistema de la fachada, entonces un calculo de Ia
carga dinamica es todo lo que se requiere para determinar
el ancho de la cinta necesaria. Si el soporte estatico no es
parte del sistema de fachada, entonces un calculo de la
carga estdtica también debe llevarse a cabo, y el calculo
que produce el ancho mayor seréa el que se debera utilizar.

Ancho de la cinta CAP - Cargas Dinamicas
El ancho minimo de la cinta para la aplicacién de muros

cortina depende de tres factores:

e | a resistencia a traccion de disefio (o, admisible) del

agente adhesivo (CAP)

e | a presion de disefo (carga dinamica del viento) y

e El tamano del panel de vidrio.

El proveedor de cinta CAP debe establecer la resistencia
de disefo de la Cinta Estructural para Cargas Dinamicas.

Para las cargas de tensién o corte dinamicas (tal como
cargas de viento), una resistencia de disefio de 12 psi (85
kPa) es utilizada para la Cinta CAP mas comunmente usada.
Este criterio de resistencia de diseno, proporciona un fac-
tor de seguridad de minimo 5 y fue establecido basado en
las pruebas de propiedades del material como parte de las

pruebas de carga dinamica ASTM.

La Regla Trapezoide es el calculo reconocido de la indus-
tria utilizado para determinar el ancho del agente adhesivo
apropiado para la aplicacion de muros cortina. Este célculo

y ejemplos se muestran a continuacion, donde:

Ancho cinta CAP (I ): es un valor numérico del ancho de

la junta estructural, expresado en milimetros (mm);

| ado menor vidrio (m): es un valor numérico del lado me-
nor del cristal mas grande, expresado en milimetros (mm);

Carga de viento (p): es un valor numérico de la presion
de viento de diseno, expresado en kilogramos por metro

cuadrado (kg/m?) (kPa);

Tension admisible diseno (r): es un valor numérico de la
resistencia de la cinta de doble contacto estructural acrilica,

igual a 8435 kg/m? (85 kPa).
Por lo tanto:

Ancho Cinta CAP (mm) =

0.5 x lado menor vidrio (mm) x Carga de viento (kpa)

85 (kpa)

El célculo de la carga dinamica debe hacerse para deter-
minar el ancho apropiado de la cinta CAP. El calculo de la
carga estatica, debe realizarse si la tension es para la aplica-

cion de vidrio no soportado.
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Ancho de la Cinta - Cargas Estaticas (o, Cargas
Permanentes)

Las aplicaciones de muro cortina utilizando un vidrio mo-
nolitico no soportado requiere el calculo de la carga estatica
para determinar el ancho apropiado de la Cinta CAP.

Los principales factores a tener en cuenta en este calculo
son:

e Peso del panel

e Resistencia de diseno para cargas permanentes de la
Cinta CAP

e Dimensiones del panel

El proveedor de cinta CAP debe establecer la resistencia de
diseno de la Cinta Estructural para Cargas Estaticas. Este ante-
cedente debe estar documentado por pruebas de laboratorio.

El criterio de resistencia del disefio mas comUnmente usa-
do es de 0.25 psi (1.75 x 10-4 kg/mm? o 1,75 Kpa). Esto sig-
nifica una resistencia de disefio de 1 Ib por cada 4 pulg? de
la Cinta CAP (o, 1 kg por cada 55 cm?).

El siguiente célculo de la carga estatica es utilizado para
determinar el ancho de cinta apropiado:

Ancho de Cinta CAP (mm) =

Peso panel (Kg)

Perimetro (mm) x Resistencia de Disefio (Kg/mm?)

Para cargas muertas no soportadas, se deben realizar
ambos calculos, el de carga estatica y carga dinamica. De
los resultados obtenidos, el mayor es que que debe consi-
derarse para utilizar como ancho de la cinta CAP apropiado
para la aplicacion correspondiente.

8.3.6.2. Valores aproximados de fluencia lenta en la

cinta estructural

Los ensayos de fluencia lenta realizados por algunos fabri-
cantes de cinta estructural indican que, después de 3 dias,
es posible ver desplazamientos por creep de 1 mm con una
carga muerta de 1 psi. Debido a lo anterior, es muy impor-
tante limitar el cizalle por peso propio de la cinta estructural
al valor de 0,25 psi, segun indicado por los estandares de
la industria, indicado en el seccion anterior. El proveedor de
cinta CAP debe disponer la carga de diseno de peso propio
segun sus evaluaciones técnicas de laboratorio.

8.3.7. APLICACION DE SELLO CLIMATICO

Para completar la fabricacion de la unidad de acristala-
miento con cinta estructural, se debe aplicar un sello cli-
matico una vez instaladas las unidades en el muro cortina,

Extracto “Recomendaciones Técnicas para Muros Cortinas” Capitulo 8




www.soluex.com

Mas de 25 afos suministrando equipos e insumos
para el vidrio y la construccion.

para asi formar una junta climatica de movimiento entre
paneles.

El sellador debe ser de una silicona neutra y compatible
con la cinta CAP (nota: no se debe usar la silicona acética).
Se recomienda usar cinta de enmascarar, durante la aplica-
cion y el espatulado del sello climatico, para lograr un buen
acabado final del vidrio.

8.3.8. EXIGENCIAS DE TOLERANCIAS
DIMENSIONALES DE PERFILES, VIDRIOS Y PANELES

En general las cintas de tipo estructural disponibles en el
mercado tienen un espesor de 2,0 a 3,0 mm. A diferencia
de otros tipos de selladores que se usan con espesores
minimos de 4” (y que llenan el espacio que queda entre los
sustratos — perfiles, vidrios o paneles), las cintas estructura-
les requieren que los materiales se ajusten al espesor mas
reducido de la cinta. Esta condicién exige que los materia-
les componentes de la fachada cumplan con requisitos de
tolerancias dimensionales mas estrictos, a objeto de lograr
una buena adhesion.

Los requisitos indicados por los diferentes fabricantes son:

En general, un pano de vidrio debe tener una deformacion
maxima inferior a 2 mm por cada 1 metro de longitud del
vidrio.

Los marcos deben tener un alabeo (no planitud) maximo
inferior a 0,7 mm por cada 1 metro de longitud del perfil.
En las esquinas de marcos, la tolerancia maxima debe ser
inferior a 0,3 mm.

En el caso de vidrios templado, o termoendurecidos, se
recomienda verificar que no se produzcan distorsiones a
causa de la onda del rodillo; ya que se podria generar un
problema de pegado debido al espesor reducido de la cinta
CAP.

8.3.9. RESUMEN DEL PROCESO DE REVISION
DEL PROYECTO CON CINTA CAP

Se recomienda que los proyectos que usen cintas CAP
cumplan con los siguientes requisitos:

e F| fabricante de Muros Cortina entrega al proveedor de
la cinta CAP los Antecedentes del Proyecto.

e El proveedor de la Cinta CAP realiza las pruebas de
adhesion con los sustratos usados en el proyecto.

e El proveedor de la Cinta CAP debe especificar el an-
cho de la cinta CAP y recomendar los procedimien-
tos de instalacion de la cinta CAP.

e Entrenamiento de los instaladores de la cinta CAP.

e El proceso de instalacion debe ser revisado por el pro-
veedor de la cinta CAP.
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8.3.9. REFERENCIAS NORMATIVAS MAS EMPLEADAS

Los fabricantes de cintas CAP tienen disponible resul-
tados de ensayos de laboratorio para medir la resistencia
estructural, la estanquidad al agua y la hermeticidad al aire
usando las normas indicadas en el capitulo 11.

Es importante complementar los resultados anteriores,
con los desempenos exhibidos por las cintas CAP ante car-
gas de corte, traccion y peel-off, para lo cual se recomienda
considerar las siguientes normas técnicas:

e ASTM D 897 — 08, Standard Test Method for Tensile
Properties of Adhesive Bonds. Utiliza una velocidad de apli-
cacion de la carga de 12,7 mm /min.

e D1002 — 10, Standard Test Method for Apparent Shear
Strength of Single-Lap-Joint Adhesively Bonded Metal
Specimens by Tension Loading (Metal-to-Metal). Utiliza una
velocidad de aplicacion de la carga de 12,7 mm /min.

e ASTM D 3330 / D3330M - 04 (Reapproved 2010), Stan-
dard Test Method for Peel Adhesion of Pressure-sensitive Tape

e AAMA 501.4-09: Recommended Static Test Method for
Evaluating Curtain Wall and Storefront Systems subjected to
seismic and wind induced interstory drifts. Utiliza una veloci-
dad de aplicacion de la carga de 12,7 mm /min.

e AAMA 501.6-09: Recommended Dynamic Test Method
for Determining the Seismic Drift Causing Glass Fallout from
a wall System.

NOTA: en el caso de aplicaciéon de cinta CAP en zonas sis-
micas se recomienda considerar ademas los criterios descri-
tos en la seccion 3.11 del capitulo 3.

8.4.Ejemplo de Célculo de Cordones de Sello Estructural

Para facilitar la correcta aplicacion de los criterios de cal-
culo definidos por las normas técnicas y los fabricantes de
materiales, a continuacion revisaremos un caso genérico (ver
Tablas 8.4y 8.5).

Muro Cortina con los siguientes datos:

e Vidrio plano de 10 mm (es decir peso = 25 kg/m?).

* Medidas del vidrio 3000 x 1250 mm.

e Presion de viento de disefio = 1500 Pa (o, 153 kg/m?).

e Sistema de sello en 4 lados

(sin fijacion perimetral con perfiles o tapas).
® Peso total del vidrio = 93,8 kg.

CONCLUSION

El contratista de muro cortina debera considerar las dife-
rentes medidas del corddn de silicona y de la cinta tipo CAP
al momento de definir sus perfiles de aluminio, y el resultado
estético en general del proyecto de muro cortina.
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TABLA 8.4. TENSIONES ADMISIBLES DE DISEA O SEGUN NORMAS ASTM E IEC

SISTEMA DE SELLO CARGAS VIVAS CARGAS MUERTAS
(Dinamicas) (Estaticas)

Silicona estructural 140 KPa (20 psi) 8 KPa (1,0 psi)

* segin ASTM C1401

Cinta del “Alto Pegado” 85 KPa (12 psi) 1,8 KPa (0,25 psi)

* segun IEC y recomendacion industria

Razén de resistencia x 1,7 x 4,0

TABLA 8.5. DIMENSIONES MiNIMAS REQUERIDAS DE LOS CORDONES

DE SELLO ESTRUCTURAL
SISTEMA DE SELLO CARGAS VIVAS CARGAS MUERTAS (*)
Silicona estructural 8,2 mm 16 mm
11,3 mm 63 mm
Cinta del “Alto Pegado” = redondear a 12,7 mm

(*): en el célculo del corddn para cargas muertas, se ha considerado que no se usa calzos inferiores de apoyo
de los vidrios del muro cortina.

NOTAS:
1. Los valores de disefio (para cargas dinamicas y estaticas) de las cintas CAP corresponden a los valores
especificos de cada cinta, y que cada fabricante debe informar y documentar.

2. En el caso de las siliconas estructurales se deben usar los valores indicados por la norma ASTM C1401-
2002.
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Nuestros Productos

Hemos cumplido mas de 30 afos suministrando un amplio portfolio de equipos para el
procesamiento del vidrio, fabricacion de ventanas, insumos para la fabricacion de
doble vidriado hermético, construccion y ahorro de energia a lo largo de todo Chile.

En la actualidad contamos con un amplio portfolio de productos, entre los cuales se
destacan: siliconas estructurales y climaticas, insumos para muro cortina (cintas
estructurales, backer rod), selladores de poliuretano, etc.

Nuestro objetivo es reforzar nuestra capacidad para suministrar insumos de calidad a
un precio competitivo a nivel regional, asi como proveer equipos de la mas alta
tecnologia para mejorar la productividad y costos de nuestros clientes. Con estas
acciones, SOLUEX pretende potenciar su ventaja competitiva en el mercado, al
conjugar su vasta experiencia y su capacidad de suministro “one source supply” para
la industria del vidrio.

Somos representantes de grandes marcas internacionales tales como:

KOMMERLING CHEMISCHE FABRIK GMBH

MOMENTIVE [ kOMMERUNG [EXY 5= ZINTERMAC murai) \V/'@

Construction Sealants

A continuacion presentamos las fichas técnicas de nuestros productos orientados a la
fabricacion de Muro Cortina:

-Primer

-Silicona Climéatica

-Silicona Estructural Monocomponente y Bicomponente

-Cinta Norton

-Cordon de Respaldo
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SS4044P, SS4004P, SS4179 & SCP3195P

construction sealant primers

Product Description

GE’s branded construction sealant
primers are designed to help promote
strong and consistent adhesion of

GE branded construction sealants

to surfaces that may be difficult to
bond to. These primers are supplied
ready-to-use (i.e., no mixing required)
as an easily pourable solution and are
intended for application to clean, dry,
frost-free, sound surfaces just prior to
sealant installation.

Typical Performance Properties

e SS4044P Primer - enhances adhesion to: anodized & painted
aluminum, mill & conversion-coated aluminum, metals &
galvanized metals, copper, brass, painted & stainless steel,
brick, concrete, stone, terra cotta, unglazed ceramics, plastics
and wood. May prove useful on other items as well.

e SS4004P Primer - same as SS4044P except tinted pink for
confirmation of coverage on light-colored substrates. SS4044P
& SS4004P may be used interchangeably.

e SS4179 Primer - enhances adhesion to: various factory
applied paints including; fluoropolymer, acrylics, alkyds,
powder coats, etc., most plastics, conversion-coated & painted
aluminum, copper and brass and, SS4179 is also effective on
some porous substrates; testing is recommended. SS4179
primer may be suitable for food contact applications where
FDA regulations apply. Reference GE bulletin (4319) “Food
Contact Applications Silicone Rubber Compounds”, for specific
regulations, limitations and conditions of use. May prove useful
on other items as well.

e SCP3195P Primer - A lower VOC formulation designed to
enhance adhesion to: EIFS, anodized & painted aluminum,
mill & conversion-coated aluminum, metals & galvanized
metals, copper, brass, painted & stainless steel, brick, concrete,
stone, terra cotta, plastics and wood. May prove useful on
other items as well.

¢ Easy Application - A single application will typically suffice
and is applied by brushing or wiping. Wiping off is not
necessary. For smooth substrates (glass, metals, etc.) a wipe
application is suggested. For porous and irregular materials
(rough brick, non-smooth stone, etc.) a brush application is
suggested.

MOMENTIVE
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S$S4044P, SS4004P, SS4179 & SCP3195P construction sealant primers

Typical Performance Properties (continued) Packaging

¢ Short Dry Time - most typical applications require only a few  GE's construction primers are available in 16.0 fl. oz. (473 ml)
minutes of drying time prior to application of the sealant pint-sized containers and 1 gallon (3.79 L) pail containers.
(drying time is variable and dependent upon local conditions Available in 55 gallon drums by special order.
at point of use). See table on page 3 for drying times.

¢ Product Versatility - these primers are candidates for Limitations

use with the following GE construction silicone product lines:
UltraGlaze*, SilPruf*, RapidStrength*, SilGlaze II*, Sanitary*, o SS4044P, SS4004P & SCP3195P primers are not recommended

SWS*, Contractors*, Construction* & all GE Insulating for use in food contact applications.
Glass (IGS) products. Consult Momentive Performance o S54044P, SS4004P, SS4179 & SCP3195P primers are not
Materials! Technical Services for sealant-primer-substrate recommended for use on wet, damp, frozen or contaminated
recommendations. surfaces.
e S54044P, SS4004P, SS4179 & SCP3195P primers are not
Basic Uses recommended to be applied to paints or plastic materials
that are adversely effected by the solvents in the primer. Trial
e GE’s branded construction primers are designed to applications are recommended to verify chemical compatibility
enhance adhesion of GE’s branded construction products with surfaces.

to difficult-to-bond surfaces and substrates.

Precautions

e These primers can be visible on substrates if inadvertently
over-applied onto adjacent joint surfaces. See application
section pertaining to masking.

¢ Care should be taken with some plastic substrates such as
polystyrene, acrylics or polycarbonates, which can become
slightly tacky when excessive primer is applied. This can be
minimized or eliminated if the primer is applied with a single,
continuous stroke.

Technical Services

Additional technical information or literature may be available
from Momentive Performance Materials.! Laboratory facilities
and application engineering are available upon request from
Momentive Performance Materials.!

Specifications

Typical property values of these primers as supplied as set forth

in the tables on page 3. Typical product data values should not be
used as specifications. Assistance with specifications is available by
contacting Momentive Performance Materials® at 1-800-255-8886.

MOMENTIVE’
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SS4044P, SS4004P, SS4179 & SCP3195P construction sealant primers

Typical Properties - Supplied

Property $S4004P $S4044P SCP3195P S$S4179

Color Pink Clear / Amber Clear / Amber Clear / Colorless
Dry Time; () colder environment, minutes 5-15 5-15 20-25 5-10

Dry Time;(1) warmer environment, minutes 3-5 3-5 5-10 3-5

Solids Content, % 15 15 3 6

Specific Gravity 0.80 0.80 1.22 0.91

VOC,(2) g/L 636 624 320 859

(1) Drying times shown are typical, however, these times may be longer or shorter depending upon local conditions at point of use. It is suggested to

confirm that the primer is dry to the touch prior to application of the sealant.
(2) Excluding water & exempts

Suggested References

In addition to the guidelines provided on this datasheet,
Momentive Performance Materials' recommends that designers
and users of GE branded construction primers familiarize them-
selves with the latest editions of following industry guidelines and
best practices as it relates to priming:

1) ASTM C1193 Standard Guide for Use of Joint Sealants.

2) ASTM C1481 Standard Guide for Use of Joint Sealants with
Exterior Insulation & Finish Systems (EIFS).

4) ASTM C1401 Standard Guide for Structural Sealant Glazing

5) SWR Institute’s Applying Liquid Sealants Applicator Training
Program.

Installation

e CAUTION: Primers contain solvents. When handling primer,
refer to product specific MSDS for information on handling,
safety and personal protective equipment.

e IMPORTANT: In all cases, the acceptability of each sealant-
primer-substrate combination must be confirmed with a lab or
site adhesion test prior to proceeding with project installation.
Momentive Performance Materials! can provide lab and field
adhesion testing information and suggestions to user upon
request.

Surface Preparation

¢ See specific sealant product datasheets for surface preparation
guidelines for use in conjunction with these primers.

e NOTE: THE USE OF A PRIMER IS NOT TO BE MISTAKEN AS A
SUBSTITUTE FOR SURFACE PREPARATION.

Primer Application

e The typical application method for these primers is by brush-
ing or wiping. Spraying or dipping of parts is also possible
although these two methods sometimes produce erratic results
and non-uniform applications (which may not produce uniform
adhesion). A single thin uniform application of primer usually
provides the strongest bond. Care should be taken so as not
to slather or excessively apply the primer onto substrates
such that drips or build-ups occur as this can produce poor
or inconsistent adhesion.

¢ For solid smooth substrates (plastics, metals, etc.) a wipe
application is suggested. When wiping, apply a thin film of
primer to the surface with a clean lint-free cloth or other
appropriate wiping material. The application should be in one
continuous uniform stroke. Change to a clean rag frequently as
contaminants build up or rag becomes dirty.

e For porous and irregular materials (concrete, rough brick,
non-smooth stone, etc.) a brush application is suggested.
When brushing, it is suggested to use only natural bristle
brushes as these are known to provide sufficient results.
Brushes with Nylon® or synthetic bristles should be avoided
unless the bristles are known to be resistant to the solvent
in the primer (synthetic bristles could become dissolved by
solvent in the primer which can then contaminate the primer
solution; possibly affecting adhesion).

e On irregular porous surfaces, a second coat of primer may be
helpful and a site test using 1 coat vs. 2 coats will show which
offers the best performance.

¢ Confine primer application to areas of joint-sealant bond;
do not allow spillage or migration onto adjoining surfaces.

See section on masking.

¢ Under most conditions, a drying time of 5-10 minutes is suffi-
cient prior to application of the silicone adhesive sealant. Under
colder temperatures drying time may increase somewhat but is
rarely longer than 25 minutes. For all of these silicone primers
sufficient humidity must be available for proper drying. Lower
humidity can result in longer drying times. Field tests are
suggested at each job or application site to find drying time
under current conditions. Allow at least the current drying time
in minutes between coats if a second coat is desired.

e Primers may be left to dry for up to 24 hours before

application of the sealant without loss of bonding effects,
however, the primed surface should be covered to prevent
dirt or contaminant pickup.
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SS4044P, SS4004P, SS4179 & SCP3195P construction sealant primers

Masking

The use of masking tape is recommended where appropriate
to ensure a neat job and to protect adjoining surfaces from
over-application of primer. Primer that has been inadvertently
over-applied onto adjacent surfaces can be extremely difficult
to remove, especially on rough or porous substrates.

Storage Conditions

e GE branded construction primers should be stored in the
original unopened container at 80°F (27°C) or lower. Lower
storage temperatures can help maintain product stability.

¢ It is important to keep the container closed when not in
use since prolonged exposure to moisture can result in gel
formation or early product degradation.

¢ A slight white precipitate may form in storage. This should not
impair performance of the primer. Do not shake the container
prior to use, but carefully decant the clear primer from the top
of the container as needed. A laboratory check of adhesion is
suggested prior to product use.

o All users of this material are recommended to obtain and
retain any invoices or other documentation relating to delivery
and to manage their inventory on a FIRST IN / FIRST OUT
basis. Applicable warranty information can be obtained from
Momentive Performance Materials,! Waterford, NY, the sales
office nearest to you, or an authorized GE sealants’ product
distributor.

Availability

Information on ordering can be obtained from Momentive
Performance Materials,! Waterford, NY, the sales office nearest
to you, or an authorized GE sealants’ product distributor. For
information regarding cost, contact your local distributor

or territory manager. Our Customer Service number is:
877-943-7325.

Government Requirement

Prior to considering use of a GE sealants’ product in fulfilling any
government requirement, please contact the Government and
Trade Compliance office.

Patent Status

Protected by US patent 6,231,990 assigned to General Electric
Company. No license granted under any other US patents.

Nothing contained herein shall be construed to imply the
nonexistence of any relevant patents or to constitute the
permission, inducement or recommendation to practice any
invention covered by any patent, without authority from the
owner of the patent.

Product Safety, Handling and Storage

Customers considering the use of this product should review
the latest Material Safety Data Sheet and label for product
safety information, handling instructions, personal protective
equipment if necessary, and any special storage conditions
required. Material Safety Data Sheets are available at
www.gesilicones.com or, upon request, from any Momentive
Performance Materials! representative. Use of other materials
in conjunction with GE sealants products (for example, primers)
may require additional precautions. Please review and follow
the safety information provided by the manufacturer of such
other materials.

MOMENTIVE




SILICONAS GE PARA MURO CORTINA

» Selladores estructurales y climaticos
» Pintura opacificadora de vidrios

Construction Sealants
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Producto

Ventajas clave

Aplicaciones

Presentacion

SSG4400AB: Silicona neutra, ~ Permite un curado en pocas Negro Sellos estructurales de muros  Kit
bicomponente, para acristala-  horas. Su capacidad de cortina, lucarnas y fachadas.
miento estructural. movimiento es +/-12,5%.
Cumple con la norma ASTM
(1184,
SSG4000: Silicona neutra, Resiste mds de 20 afios a la Negro Sellos estructurales de Tubo 300 ml
mono componente, para intemperie y rayos UV. muros cortina, lucarnas, salchicha 600 ml
acristalamiento estructural. Su capacidad de movimiento fachadas y paneles
es +/-25%. Cumple con la aluminio compuesto.
norma ASTM C1184.
SCS2900: Silicona neutra, Capacidad movimiento +/-50%. Negro Sellos climéticos de muros Salchicha 600 ml
mono componente, para Resistencia a la temperatura cortina y paneles ACM
sellado climatico. -48 hasta 93°C. (tipo Alucobond).
Colores negro y gris (de tono g
mate). \é
NB SCS9000: Silicona Evita el manchamiento y el chorreo Carta de Sellos climéticos de Tubo 300 ml
neutra, monocomponente, en sustratos porosos. Capacidad colores sustratos porosos: marmol, salchicha 600 ml
anti-manchamiento, para de movimiento +/-50%. granito, piedras naturales.
sellado climatico. Certificado SWRI, en USA.
Colores negro y gris.
1GS3723AB: Silicona neutra,  Especialmente formulado Negro Sello secundario de DVH Kit
bi-componente para el sello para barrera secundaria de (0 TP) utilizados en muros
secundario de DVH (o, TP). DVH. Permite un curado en cortina y fachadas.
pocas horas. Cumple con la =
norma ASTM C1249. i
SCS2811: Silicona neutra, Tiene una gran velocidad de Carta de Reemplaza el uso de Tubo 300 ml
monocomponente para curado. Su capacidad de colores burletes y cintas,
pegado de vidrios en movimiento es +/-50%. para pegado de vidrios
ventanas. Cumple con la norma ASTM en lineas de fabricacion
($920 CLASE 50. de alta productividad.
SS4044P: promotor de Permite mejorar la fuerza de _ Aplicar antes del sellado. Pinta galon
adhesion (o, primer) de adhesion con algunos
silicona y sustrato. sustratos.
US1100: burlete de silicona Capacidad de elongacion Carta de Para preparacion de sellos Rollo 100 pies
1500% y compatibles con colores fallados y para juntas de alto
[as siliconas Ge.Consultar movimiento en muros cortina
colores y anchos disponibles. y todo tipo de edificio.
Silshield SEC2400: Pintura ~ No sufre decoloramiento, Carta de Pintado de vidrios de Balde 23,6 kg
de elastomérica de silicona contenido de sdlidos 82% colores antepecho de fachadas y tambor 236 kg
para vidrios y muros. (en peso), resistencia a muros cortina. También
traccion 200 psi y elongacion en muros de concreto.
400%. Certificada por SWRI,
en USA.
RTV 50 Recubrimiento para techo, es Carta de Para recubrimiento y Tambor 23,6 Kg 3 -2
una pintura liquida de silicona colores reparacion de una gran

variedad de sustratos:

www.soluex.com

que resulta una excelente solucion
a considerar para uso en aplicaciones
de techumbres de todo tipo

metales, planchas galvanizadas,
membranas de PVC, pinturas
acrilicas, espuma poliuretano, etc.

Contactenos para asesoria técnica de su proyecto de muro cortina

MOMENTIVE’
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SWS”

silicone weatherproofing sealant

Product Description Typical Performance Properties
SWS weatherproofing sealant is a "Z’_f?r“‘agce bility - cured si per exibits excellont

. 1 « Silicone Durability - cured silicone rubber exhibits excellen
smgle-component, neUtral cure S|I|cone, long-term resistance to natural weathering, including:
which is an excellent candidate for ultraviolet radiation, high and low temperatures and rain

. - . and snow, with little change in elasticity.

use !n n-eW or remedla.l \.Neathers.ealmg o High Performance - SWS offers the durability of a true
appllcatlons. SWS exhibits negllglble silicone sealant but at an economical price level similar to
change in physical properties after lesser-performing sealant types.

¢ +50% Movement Capacity - can accommodate

Weathermg and upon C.UI’e, beCOmeS d 50% movement in both extension and compression and
low- modulus, formed-ln-place durable has excellent recovery after cycling.
rubber bU|Id|ng joint & gIaZing sealant. o Primerless Adhesion - to many substrates and finishes. May

be considered a candidate for use with the following materials:
glass, polycarbonate, vinyl, plastics, wood, painted & anodized
aluminum, brick, terra-cotta, ceramic and porcelain materials,
concrete and natural stones. Some finishes or substrates may

require a primer.

Application

¢ Good Workability - temperature stable paste which is easily
gunned and tooled under hot and cold conditions.

o Extended Work Life - designed to allow sufficient time for
placement and tooling before skinning.

MOMENTIVE
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SWS* silicone weatherproofing sealant

Basic Uses
SWS is an excellent candidate to consider:

¢ As a weatherproofing material when sealing between
dissimilar or similar materials in either new or remedial
glazing and sealing applications, window perimeters and
punched openings.

¢ For sealing to precast concrete, site cast concrete and tilt-up
concrete joints.

¢ As a general purpose sealant for seams and curtainwall frames,
screw heads, back pans, etc.

Customer Evaluation

Customers must evaluate Momentive Performance Materials
(MPM) products and make their own determination as to fitness
of use in their particular applications.

Packaging

SWS is available in 10.1 fl. oz. (299 ml) plastic caulking cartridges
and 20.0 fl. oz. (591 ml) foil sausage packs.

Colors

SWS is available in standard colors:

SWS02 — White SWS16 — Slate Grey
SWSO03 — Black SWS17 — Sandalwood

SWS04 — Limestone
SWS08 — Light Grey
SWS09 — Aluminum
SWS12 — Special Grey
SWS13 — Beige
SWS14 - Dolphin Grey
SWS15 — Stone Grey

SWS18 — Charcoal

SWS19 — Redwood Tan
SWS20 — Precast White
SWS21 — Monument Stone
SWS46 — Champagne
SWS97 — Bronze

Limitations
SWS is not:

e For use in structural glazing applications.

e For use in food contact applications.

e For use in applications where the product will be in continuous
contact with water.

¢ Paintable (except when using GE SEC2400 SilShield* silicone
elastomeric coating).

e For use on wet, damp, frozen or contaminated surfaces.

Technical Services

Additional technical information, literature, laboratory testing and
pplication engineering may be available upon request from MPM.
ny technical advice furnished by MPM or any representative of

MPM concerning any use or application of any MPM product is

believed to be reliable but MPM makes no warranty, expressed

or implied, of suitability for use in any application for which such

advice is furnished.

solue/.

Applicable Standards

SWS meets or exceeds the requirements of the following
specifications: American Society for Testing & Materials
International.

e C 920 Standard Specification for Elastomeric Joint Sealants;
Type S, Grade NS, Class 50, Use A, G, M, O.

Joint Designs and Dimensions

Joint Movement - All moving joints should be designed so
as not to allow three-sided adhesion of the sealant to occur.
Three-sided adhesion hinders the ability of the sealant to
extend and compress freely as desired and can lead to early
joint failure (reference ASTM C 1193 Standard Guide for Use
of Joint Sealants).

Joint Width - Designed joint width must be at least 2X the
total anticipated joint movement. A minimum width of 1/4” is
recommended in all applications and the recommended sealant
profile is an hourglass shape with the depth of the sealant over
the crown of the backer rod between 1/s” and 3/g".

Typical Properties — Supplied

Property Value(®) Test Method
Consistency Paste

Polymer 100% Silicone

VOC 1.20 wt.% WPSTM C1454
Work Life 30-40 minutes

Tack Free Time

(@ 72°F/22°C, 50% RH) 3-4 hours ASTM C679
Sag/Slump 0.1” max (2.5 mm) ASTM D2202
Typical Properties — Cured
Property Value() Test Method
Hardness 22 ASTM D2240
Tensile at 25% 19.3 psi (0.13 MPa) | ASTM 1135
Tensile at 50% 30.6 psi (0.21 MPa) | ASTM 1135
Peel Strength (21-day cure @ )

729F/22°C) 50% RH) >45 pli ASTM C794
Movement Capability +50% ASTM C719

-55°F to +250°F
(-48°C to 121°C)

Service Temperature Range
(after cure)

o o
Application Temperature Range | FioF t0 +122°F

(4°C to 50°C)
Cure Time (1/4” or 6 mm deep -
section) @ 72°F/22°C 50% RH 3-4 days
Full Cure 714 days

(most common bead sizes)

(1) Average value. Actual value may vary.
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SWS* silicone weatherproofing sealant

Installation

Sealants may not adhere or maintain long-term adhesion to
substrates if the surface is not prepared and cleaned properly
before sealant application. In all cases the applicator must
confirm the acceptability of each sealant-substrate combination
with a site adhesion test prior to proceeding with project
installation. A GE sealant primer may be selected to enhance
sealant bonding on some difficult to adhere to substrates. MPM
can provide information and suggestions to user upon request.

Surface Preparation

Glass, Metals Paints, Smooth Surfaces, etc.

e Smooth surfaces can be wiped clean using a rag dampened
with a cleaning solvent (Isopropyl Alcohol is typically useful).
Proceed by cleaning the surfaces using a rag wetted with
solvent and immediately use a second clean rag to wipe the
wet solvent from the surface before it evaporates. Repeat this
procedure as necessary until no contaminants are visible on
the second cleaning rag.

e Rough surfaces such as concrete, brick and masony can be
cleaned by wire brush, mechanical abrading, grinding or a
combination of these methods to provide a stable clean
surface for sealant application. Secondly, follow this with
an air blow or brush (soft-bristled) to remove dust.

o All surfaces that are to receive sealant must be clean, dry and
free of contaminants (such as moisture/frost, oils, concrete
form release agents, old sealants, asphalt and other surface
treatments, etc.) to allow for optimal adhesion.

soluey.

Masking

Masking tape is recommended where appropriate to ensure a
neat job and to protect adjoining surfaces from over-application
of sealant. Masking tape should be removed immediately after
tooling the sealant and before the sealant begins to skin over
(tooling time).

Patent Status

Nothing contained herein shall be construed to imply the
nonexistence of any relevant patents or to constitute the
permission, inducement or recommendation to practice any
invention covered by any patent, without authority from the
owner of the patent.

Product Safety, Handling and Storage

Customers considering the use of this product should review
the latest Material Safety Data Sheet and label for product
safety information, handling instructions, personal protective
equipment if necessary, and any special storage conditions
required. Material Safety Data Sheets are available at
www.ge.com/silicones or, upon request, from any Momentive
Performance Material representative. Use of other materials
in conjunction with Momentive Performance Materials sealants
products (for example, primers) may require additional
precautions. Please review and follow the safety information
provided by the manufacturer of such other materials.

MOMENTIVE
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Descripcién del Producto
Hoja de goma de silicona traslicida o material “de recubrimiento” para uso en aplicaciones
de cerramientos de empalme y transicion.

#departe GE: UST2201.120

SAP#: 96339

Longitud x ancho : rollo de 100 ft. x 12" ancho
Espesor : 0.022"

Peso de Embarque : 14.3 Lb. (6.49Kg.)

I i
# departe GE : UST2201.060
SAP#: 96336
Longitud x ancho : rollo de 100 ft. x
6" ancho
Espesor : 0.022" Se muestra rollos de 6” y 12” de
Peso deembarque :7.15 Lb.(3.25 ancho

Kg.)

Otros anchos disponibles: 2" a 36" fabricados a pedido (6” & 12" fabricacion para inventario)

Propiedades Tipi :
Resistencia a la traccion (ASTM D412): 1103 psi (7.6 MPa)
Alargamiento a la rotura (ASTM D412): 555%

Dureza (Penetrador tipo A): 35

Durabilidad de la Silicona — goma de silicona curada muestra
excelente Resistencia a largo plazo a la exposicién a la
intemperie incluyendo: temperaturas extremas, radiacion

ultravioleta, lluvia y nieve, con cambios insignificantes en la
elasticidad. o

Corte facil con tijeras

Cerramiento de empalme

Licensed MOMENTIVE"
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T-Bond Il = V2200

Adhesivo acrilico de doble capa
sensible a la presion, adhiere
a metal y a vidrio

va protectora de Polietileno,
emocion, sin rasgado

umasemi  -rigida
raydes garro

Acristala
ados

Para Sistemas de
miento Estructural
y a cuatro lados

Poliuretano Semi  -rigido
- Su estructura de célula abierta  permite
que el aire y lahumedad lleguen ala

silicona permitiendo un éptimo curado. .
« Excelente como espaciador en

sistemas d e acristalamiento de a
dosy cuatro lados , armados en obra
o en fabrica.

El sustrato de es puma de poliuretano
semi-rigida es quimicamente
compatible con todas las siliconas

analizadas(*) .
- Acelera los tiempos de fabricacién

El Sustrato de espuma de baja en taller de paneles unificados

conductividad térmica reduce la
transferencia de calor e impide la
condensacion en las ventanas,
icos.

« Facil de manipular .

- Apto para t roquelar.

puertas y sistemas metdl i .
Adhesivo sensible a la

« Excelente resistencia a la intempe rie, presion

hongos y oxidacion . .
gosy « Adhesivo en una o dos caras para

una colocaci 6n facil del espaciador.

(*) Para informacién de compatib ilidad refiérase al fabricante d e silicona . Debido a la
innumerable cantidad de factores que inciden en los sistemas de acristalamiento
estructural, CADA PROYECTO deber 4 sertesteado indiv idualmente por el
fabricante de silicona para efectos de compatibilidad con ~ T-Bond [1V2200y otros
componentes adyacentes.

Sustrato de espuma

de Poliuretano semi -
rigida utilizada en
Vidriado E structural y
como Sistema

E spaciador de Fachadas

Aplicac iones

« Acristalamiento Estructural de
Silicona

+ Ruptura témica en contrapuertasy
contraventanas

« Muro Cortina

« Se puede troquelar para uso como
amortiguador de vibraciones

SAINT-GOBAIN
PERFORMANCE PLASTICS
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limpias. Una vez aplicadoel T-Bond11V2200 no puede ser removido ni (Cargal psi )
reusado, por lo que se recomienda posicionar  las secciones Coductividad Térmica :
cuidadosamente, asegurando de que el producto  esté en contacto con Factor K ASTMC -518 55
toda la superficie. Silaunidad queda desalineada ,remuevay repitala BTU (in)
aplicacion con material nuevo. Realice pruebas de compatibilidad para ( - )
condiciones de aplicacién espe ciales que puedan afectar los resultados. Sq.Ft. (hr) °F

Resistencia Ultravioleta : ASTM G23 -69 3000
Nota: Saint -Gobain Performance plastics no puede anticipar Exposicién horas
o controlar la forma de aplicacion potencial del producto, por Coloracion migratoria en
ello recomienda realizar pruebas individuales  bajo Esmalte Acri_ lico: 200 ho ras ASTMD -925 | Sin manchas
condiciones similares, antes de su uso. expos. ultravioleta at 140°F
T-Bond 11V2200 es un material espaciador  y no debe Temp. de servicio recomendada .. - 40°F to 180°F  (-4,4C° a 82°C)
considerarse  como componente estructural. Temperatura de apl icacién recomendada .:60°Fto 125°F  (15,5C°a 51,6°C)

NTP = Test de procedimiento Norton

Parameter values are not guaranteed and will differ from lot to lot.
For specif ication writing, contact Technical Service Department.

Distributed By :

T-Bond II° is a registered Trademark

Saint -Gobain Performance

Plastics One Sealants Park

Granville, NY 12832 m
SAINT-GOBAIN

(518) 642 -2200 Fax:

(518) 642 -2793 PERFORMANCE PLASTICS

Limited Warranty: ~ For a period of 6 months from the date of first sale, Saint ~ -Gobain Performance Plastics Corporation warrants this product(s) to be free from defec ts in manufacturing. Our  only obligation
will be to provide replacement product for any portion proving defective, or at our option, to refund the purchase price ther eof. User assumes all other risks, if any, including the risk of injury, loss or damage,
whether direct or consequential, arising out of the use, misuse, or inability to use this product(s). SAINT -GOBAIN PERFORMANCE PLASTICS DISCLAIMS ANY AND ALL OTHER WARRANTIES,

EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FIT NESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.

NOTE: Saint-Gobain Performance Plastics Corporation does not assume any responsibility or liability for any advice furnished by it, or fo r the performance or results of any
installation or use of the product(s) or of any fin al product into which the product(s) may be incorporated by the purchaser and/or user. The purchaser and/or user should
perform its own tests to determine the suitability and fitness of the product(s) for the particular purpose desired in any gi ven situa tion.

SPE -5036-5M-0502 -SGCS www.plastics.saint —gobain.com ©2002 Saint -Gobain Performance Plastics Corporation




@ | FICHA TECNICA COMERCIAL soluex
CORDON DE RESPALDO

Soluex Corddn de respaldo, es un corddn de polietileno / N\
expandido con celdas cerradas.

Estéa fabricado con caracteristicas deformables apropiadas
para que pueda colocarse como respaldo en el sellado de
juntas.

e Controla la profundidad del sellado y permite una rapida
aplicacién del sello

e Permite utilizar la cantidad justa y necesaria de sellante
e Evita la adherencia al fondo de la junta 'y a la vez deja al
sellante con una superficie convexa permitiendo su correc-

ta deformacion color codigo diametro mt x caja
e Altamente flgiqble y adaptable y excelente recuperacion Gris 3130250001 6 mm 2500
de la compresion Gris 3130250002 | 8mm | 1500mt
e Diferentes diametros segun el ancho a sellar Gris 31.302.150.003 10 mm 1150 mt
* No absorbe agua ni se degrada Gris 31302150004 | 13mm 750 mt
* Resiste acidos comunes, élcalis, disolventes, aceites y Gris 31.302.80.005 15 mm 550 mt
detergentes Gris 31.302.150.006 20 mm 350 mt
e Perfectamente compatible con los sellantes en base a Gris 31.302.1S50.007 25 mm 200 mt
poliuretano, acrilicos, silicona, polisulfuros, etc. \_ Gris 31.302.1S0.008 30 mm 160 mt Y,
Campo de Aplicacion: Presentaciones:

El Corddn es utilizado como respaldo de juntas de dilata- Disponible en color gris, en rollos de diametro:

cion y estanqueidad en estanques de agua, presas, facha- 6 mm, 8 mm, 10 mm, 13 mm, 15 mm, 20 mm,
das, pavimentos, aeropuertos, prefabricados, paneles, y 25 mmy 30 mm.

otros.

Caracteristicas Fisico — Quimicas:

Color : gris

Densidad : 25-30kg/m3

Resistencia a traccion : 200-250 kpa

Resistencia al desgarre long. : 108 kg/cm (ASTM D-624)
Resistencia al desgarre transv. 60 kg/cm (ASTM D-624)
Estabilidad térmica : de -40 a + 60°C

Absorcién de agua : Sin absorcion

Rendimiento : 1 metro x metro de sellado
Tiempo de almacenaje : Tiempo indefinido bajo techo

Uso exclusivo de Comercial Soluex SpA.

Patricia Vifuela 485 C, Lampa, Santiago de Chile, Chile e Contacto: +562 2656 9500 e www.soluex.com e 1de?2



@ | FICHA TECNICA COMERCIAL soluex
CORDON DE RESPALDO

Preparacion de la superficie: Recomendacion:

La superficie debe estar limpia, seca, y exenta de grasa. Inspeccionar que la caja no tenga danos.

A su vez el lugar de aplicacion debe estar limpio y libre de  Material no peligroso.

polvo o particulas en el aire. Este producto sélo debe ser utilizado por personal autori-

zado. Utilice guantes, anteojos de seguridad y ropa
adecuada para el trabajo industrial.
Aplicacion:
El Corddn de respaldo se coloca facimente. Se comprime
aproximadamente un 25% de su ancho hasta introducirlo en
la junta a la profundidad deseada, empujando con un objeto Precauciones:
sin aristas cortantes. En el interior de la junta, el corddon  Antes de utilizar el producto, se recomienda leer las
forma una superficie concava sobre la cual se sitla el sellante  indicaciones de este documento.
correspondiente. No es peligroso en condiciones de uso normal para el
manejo y disposicion de residuos.
Almacenar en areas limpias.
No fumar en areas de almacenamiento.
Conservar el producto siempre en el envase original.

(Advertencia: )

Es de absoluta responsabilidad del cliente utilizar, aplicar, destinar y emplear los productos y equipos adquiridos conforme a las
instrucciones que se entregan y que estan incorporadas en el producto y/o equipo que comprd, sugeridos por él fabricante. Es deber
del consumidor leer detenidamente las indicaciones, que consisten en la correcta aplicacion y adecuacion del producto, material o
servicio a la finalidad que persigue el cliente.

Todo usuario debe efectuar pruebas y analisis completos para asegurar que los productos, equipos O servicios son seguros y
adecuados para su uso final. Atendido que dichas pruebas, analisis y uso final que realiza el cliente no pueden ser controlados por
Soluex, son de exclusiva responsabilidad del usuario y, por consiguiente, Soluex no sera responsable de ninguna pérdida, dano o
perjuicio ocasionado por el uso incorrecto o indebido o estén fuera de las instrucciones de los bienes, equipos o servicios adquiridos.
Lo anterior en estricta concordancia con lo sefialado en la parte final de la letra b) del articulo 3 de la ley 19.496 sobre Proteccion de
los Derechos al Consumidor.

\_ _/

Fecha Ultima revision : Mayo 2014.

Uso exclusivo de Comercial Soluex SpA.

Patricia Vinuela 485 C, Lampa, Santiago de Chile, Chile e Contacto: +562 2656 9500 e www.soluex.com e 2de?2




ANALISIS

MURO CORTINA

DESE: MPENO

DE SELLA ~ DORES
EN'SIS = MOS SEVEROS

m El cada vez mas frecuente
uso del muro cortina en las
diversas edificaciones del

pais y las alternativas que

se utilizan para su sellado,
proponen presentar un estudio
comparativo para identificar

el desemperio de estos
selladores en condiciones reales
de servicio, particularmente

en sismos severos.

JORGE CHOLAKY
INGENIERO CIVIL
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PARTIR de ladécada
de 1980 ha ido au -
mentando progresi-
vamente la cantidad
de edificios con mu -
ros cortina en lama -
yoria de las ciudades
del pais. En este periodo la silicona estructu -
ral ha sido usada como el principal elemento
de conexion de los vidrios de fachada a la
estructura portante de aluminio. Reciente-
mente se ha propuesto una alternativa de
cinta acrilica viscoelastica (de 2,1 a 2,3 mm
de espesor) como medio de conexién. Resul-
ta entonces de interés para la industria de la
construccion poder comparar el desempeio
de ambos selladores en condiciones reales de
servicio, durante sismos severos.

La informacion recogida durante el terre -
moto del 27 Febrero 2010 mostré que un
elevado porcentaje de los dafos registrados
en edificios se concentraron en los elemen -

tos no estructurales con la excepcion de los
muros cortina con silicona estructural que
mostraron un desempeno excelente. '

En el estudio de Bully Cholaky [2], del afio
2012, se presentd un analisis de las diversas
causas del éptimo comportamiento de los
muros cortina. El estudio destacé entre otras
cosas que, hasta ahora, la gran mayoria de
los edificios en Chile han sido disefiados con
rigideces elevadas que permiten limitar signi -
ficativamente las deformaciones sismicas im -
puestas a los elementos no estructurales. Sin
embargo, se puede observar en nuestras ciu -
dades una nueva generacion de edificios mas
altos y flexibles que exigen a los Muros Corti -
na una mayor capacidad de absorber defor -
maciones de entrepiso?.

Por otro lado, las nuevas normas sismicas
chilenas (NCh 2745, D. S.61 del 2011 y
NTMO001 del Minvu, correspondiente a la re -
ciente NCh 3357) publicadas con posteriori -
dad al sismo del 27F, imponen la necesidad



de realizar nuevas verificaciones de deforma -
cién bajo carga sismica para los Elementos
No Estructurales.

En ese sentido, resultan utiles las medicio -
nes en tiempo real del edificio de la CChC 2,
ubicado en Providencia, Santiago, captura -
das durante el terremoto del 2010. Gracias al
uso de sensores sismicos ubicados en dife -
rentes pisos del edificio, fue posible estable -
cer que los valores maximos de las velocida -
des en borde losa de los edificios pueden
llegar a valores cercanos a 1.0 m/seg °. Los
valores medidos resultan mas 1,000 veces
superiores a las velocidades tipicas (2 pulg/
min) consideradas por la gran mayoria de los
fabricantes en sus ensayos de siliconas y cin -
tas usados en los muros cortina. Lo cual sig-
nifica que los valores actualmente disponi -
bles en sus catalogos no permiten evaluar el
desempeno de los selladores en las condicio -
nes “reales” impuesta por los sismos de gran
magnitud.

Por otro lado, resulta conocido que los
materiales poliméricos, como la siliconay la
cinta, pueden modificar significativamente su
comportamiento mecénico y eldstico cuando
son sometidos a variaciones fuertes de tem -

peratura. A este propdsito, es importante
tener presente que durante el sismo del 27
Febrero 2010, ocurrido a las 3:34 hrs.am, en
Santiago, habia una temperatura ambiente
de 14 a 15°C muy diferente del rango de
temperatura (10 a + 71°C) que seria necesa -
rio considerar en la Memoria de Calculo del
Muro Cortina, segin el Manual de Muros
Cortina de la Corporacion de Desarrollo  Tec-
nolégico (CDT)’.

Para caracterizar adecuadamente el des -
empeno completo de las siliconas estructura -
les y las cintas acrilicas viscoelasticas, Bull,
Cholaky y Kuhlman realizaron un programa
de ensayos [6] (segun norma ASTM C961
“ Standard Test Method for Lap Shear Streng-
th of Sealants) en el Instituto de Investigacidén
de la Universidad de Dayton, en Ohio, USA.
El estudio permitié comparar el desempeno
de los selladores bajo 6 escenarios de “con -
diciones de servicio” que deberian ser eva -
luados durante el disefio y especificacién de
un muro cortina, dependiendo de las condi -
ciones del lugar de emplazamiento del pro -
yecto:

1. Temperatura de 23°C (valor tipico paraen -
sayos de laboratorio).

Lap Shear
Specimen

Lower Fixture

2. Temperatura alta de 88°C (segun Comité

C24 de ASTM).

3. Temperatura baja de 29°C (segun Comité

C24 de ASTM).
4.Velocidad de aplicacion de carga estatica

de 0.00085 m/seg (igual a 2 pulg/min).

5 Vvelocidad de aplicacién de carga elevada
de 1.0 m/seg.

6. Velocidad de aplicacién de carga muy alta
de 5.0 m/seg.

Las principales conclusiones obtenidas
son®.

1. La cinta acrilica viscoelastica mostré una
excesiva variabilidad en su resistencia (700%)
bajo diferentes velocidades de aplicaciéon de
las cargas de corte. Mientras la silicona exhi -
bié un desempefio mucho mas estable
(170%).

2. La capacidad de deformacién de la sili -
cona aumenté 41% en altas temperaturas
mientras la cinta disminuy6 63%. En bajas
temperaturas la silicona redujo su capacidad
en 29%, en tanto que la cinta fall6 adhesiva -
mente sin mostrar capacidad de deforma -
cion.

3. Lasilicona mostré una mayor capacidad
de absorber energia que la cinta acrilica, en
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CURVAS CARGA DESPLAZAM

IENTO DE SILICONA ESTRUCTURALY C

INTA ACRILICA VISCOELAS TICA

TEMPERAT URAS: AMBIENTE -  CALIENTE - FRIA / VELOCIDADES: ESTATI CA - ELEVA DA - M UY ALTA

CINTA ACRILICA VISCOELASTICA
CARGA DE CORTE vs DESPLAZAMIENTO
TEMPERAT URA: +88 °C
SEGUN REQ UERIDO POR ASTM - C24
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todo el rango de temperaturas y velocidades
de deformacion ensayadas (15 veces mas en
temperaturas frias y 3 veces mas en tempe -
raturas altas).

4. Lasilicona estructural demostré una ca -
pacidad superior para mantener la adhesién
a los sustratos, sin fallar adhesivamente en
ninguna de las condiciones ensayadas. Nota-
blemente, la cinta acrilica perdié niveles de
adhesion (ya sea parcial o completa) en un
elevado porcentaje de las condiciones de en -
sayo (equivalente a un 64% en temperaturas
altas y 98% en temperaturas frias).

5. En numerosas de las probetas ensaya -
das de cinta acrilica quedé una capa pegajo -
sa transparente adherida al sustrato. Esto
hace sugerir que pueda existir un limite para
mantener la integridad (cohesién) del nucleo
de la cinta y del adhesivo acrilico.

La informacion presentada en los graficos
Carga versus Desplazamiento, es relevante
para evaluar el comportamiento esperado
del muro cortina durante su vida util en las
condiciones mas similares a aquellas reales y
poder determinar su Factor de Seguridad en
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CINTA ACRILICA VISCOELASTICA
CARGA DE CORTE vs DESPLAZAMIENTO
TEMPERAT URA: 23 °C

AMBIENTE
M 0,00085 m/seg gl
W 1,1 m/seg
B 5 m/seg
z
<
9
<
<
v
I I i
20 30 40 50

DESPLAZAMIENTO ( mm)

SILICONA ESTRUCTURAL SSG4600
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el disefio y ejecucion.

Finalmente, es interesante constatar que
los sistemas de muro cortina mas sencillos
(con vidrios adheridos a simples perfiles tu -
bulares mediante el uso de selladores), la
mayoria de las veces son ejecutados por fa -
bricantes de escasa capacidad técnica, inclu -
so sin Memoria de Calculo ni controles de
calidad. En estos casos, a los sellos les corres -
ponde absorber la totalidad de las deforma -
ciones de entrepiso inducidas por solicitacio -
nes sismicas, quedando aliin mas expuestos
(que los sistemas de muros cortina mas sofis -
ticados) a roturas o fallas. Las cuales podrian
comprometer la estabilidad estructural del
vidrio, o cuanto menos afectar su futura es -
tanquidad al agua o hermeticidad al viento.

A la luz de lo expuesto parece razonable
expresar la preocupaciéon respecto de las
consecuencias en los Muros Cortina de edifi -
cios flexibles, sometidos a sismos de alta in -
tensidad y bajo condiciones mas exigentes
de temperatura que las verificadas en los te -
rremotos del 2010 y del 1985.

CINTA ACRILICA VISCOELASTICA
CARGA DE CORTE vs DESPLAZAMIENTO
TEMPERAT URA: -29 °C
SEGUN REQ UERIDO POR ASTM - (24
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